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On protege ce
que I'on aime et
on aime ce que
’on connait

Changer de regard sur ’'eau =~
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et les hydrosystemes ok
2.Nos usages et 'empreinte eau
3.Nos impacts sur le cycle de |'eau
4. L'eau victime et moteur des
bouleversements planétaires
5.Agir pour |'eau ?

6.Les voies de |la régénération



Changer de regard sur |I'eau

1.Les ressources en eau, 'eau

verte et les hydrosystemes




DU CYCLE DE L’'EAU...

Les flux d’eau douce
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Source : étude de Banton and Bangoy, 1997.

Les stocks d’eau douce Une représentation incompléte




A PERFECT BLUE WATER CYCLE ?
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NOUS AVONS OUBLIE L’EAU VERTE
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simplifiee du cycle
hydrologique

Source : Why we need a nhew economics of water as common good, Rockstrom et al
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CONCEPT DE

MALIN FALKENMARK (1989) :

L’EAU VERTE
correspond a I’eau de pluie
infiltrée et contenue
dans la zone non saturée
des premiers metres du sol

L’EAU VERTE EST
SOURCE DE PLUIE!

elle représente

AU MOINS LA MOITIE
DES PRECIPITATIONS
CONTINENTALES



.. AUX CYCLES DE L'EAU ?




D’OU VIENT LA PLUIE ?

Source : Origin and fate of atmospheric moisture, Van Der Ent et al., 2010

Continental precipitation recycling ratio P, 100% d'origine continentale
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Figure 3. Average continental precipitation recycling ratio p. (1999-2008).



QUE DEVIENT L’EAU EVAPOREE ?

- | . 0 ’ 2 2
Source : Origin and fate of atmospheric moisture, Van Der Ent et al.,, 2010 100% de I'eau evaporee retombera
sous forme de pluie en suivant les vents

dominants a lI'intérieur du continent
Continental evaporation recycling ratio £, = régions sources de pluie
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Figure 4. Avecrage continental evaporation recycling ratio =, (1999-2008).



LES BASSINS ATMOSPHERIQUES

Source : Why we need a new economics of water as common good, Rockstrom et al., 2023

Ocean-driven Land-driven
. .. . o ] o . . L . Precipitationshed [ T TN [ .
Les bassins de précipitation délimitent les régions d’'ou proviennent les précipitations 115 1,465 15 490
Les bassins d’évaporation délimitent les régions ou I'eau évaporée va reprécipiter e . -

Millimetres per year
Ocean-driven

Land-driven

1. Moisture evaporated
from the Atlantic is

responsible for 60% of ' 1. Central Africa
rainfall in Brazil. -

provides 64% of

Nigeria . 7 :
g Nigeria's moisture.

2. Guinea depends
on water vapour off
Nigerian land for

its rain.
2. Water vapour evaporated

in Brazil spreads to downwind
countries, such as Argentina.

Méme les plus grands pays dépendent de I'évaporation d’autres
regions pour maintenir leurs précipitations.




L'HYDROLOGIE

L’étude des eaux surface

“‘Un écoulement d'eaux courantes dans un lit naturel a
I'origine, alimenté par une source et présentant un débit
suffisant la majeure partie de I'année.
L'écoulement peut ne pas étre permanent compte tenu
des conditions hydrologiques et géologiques locales”

Cours d’eau :

Art. L. 215-7-1 du code de |I'environnement

e Réseau hydrographique : un
cours d’eau principal et ses

affluents, alimentés par un
e Bassin versant ou hydrologique:
“cuvette” déelimitee par le relief




___ L’EAU DOUCE RENOUVELABLE
EN FRANCE

Le bassin du Rhone est le

Vol
plus pourvu en eau eﬁ”m’}s',‘;?ards .
» o ° ° dem l
(regime glaciaire) _ Moins de 5 inclus’ 1
X De 5 a 10 inclus
e |le plus vulnérable aux effets du M De 10 & 20 inclus
: , B De 20 a 30 inclus
changement climatique M Plus de 30
> - Sens d'arrivée
e dependant du BV suisse dti volurma Gcouls

= Entre sous-bassin

= Depuis les pays voisins

’ — Principaux cours d’eau

“ ] Limites des territoires /8 A&
I_Cl 9eSti.O'n de [’QO.U. est des agences de I'eau ’L S~ |
' donc spécifique ad

chaque territolre

,, Sources : Banque Hydro (flux entrant) ; Météo-France (précipitation,

N évapotranspiration), 2019 ; traitements SDES, 2021.



LE BASSIN VERSANT DU RHONE ET DU LAC LEMAN

En quelques chiffres :
812 km dont 290 km en Suisse
97 800 km? (dont 7 800 km? en Suisse)
Précipitations moyennes: b, 4 +
1538 mm/an (a 'amont du Léman) ey, W Amont Léman :
. s Y Qm =182 m3/s y
& o wiEma o régime glacio-nival & nivo-glaciaire .
T A el . Ty - 7
Aval Léman : \ ¥ Eadiic ' . g
Qm = 251 m3/s 2 . |
régime glacio-nival <8 f_ e 5
".- andne : ) f - - : 5 .
; Genéve™", =5 )
Principaux affluents: .
Vispa, Grande Eau, La Veveyse, P .
La Venoge, Versoix, I'Arve, T R/A "
I’Allondon... W
W[l | — . S——
_'_f_ " COMMISSION
T INTERNATIONALE
oo ' POUR LA PROTECTION

| DES EAUX DU LEMAN



DE LA RIVIERE A L'HYDROSYSTEME

LES HYDROSYSTEMES SONT CONNECTES

e Connexion amont-aval

e Connexion hydrogéologique* B continuite
. -, - longitudinale: :
e Connexion latérale A 0 Montagnes

. n . __ Isléine_.ha]_l_y_vialeir.- Continuité latérale: _ _
e et connexion aux especes vivantes | - | § | I Chenal - berges, annexes, y
= . Afﬂuentﬁ""--I’.,_____. e zones humides, zones —

" " soumises a marée

—_

' Rwlére_... -

En hautes-eaux En basses eaux

Continuité verticale:
i Cours d’eau - nappe

Nappe
phréatique

La riviere alimente la nappe La nappe alimente la riviere



DE LA RIVIERE A L'HYDROSYSTEME

LES HYDROSYSTEMES SONT EVOLUTIFS
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STREAM EVOLUTION MODEL, SIMPLIFIED
=TAGE 0= ANASTOMOSE (CLUER AND THORNE - 2014)




Changer de regard sur |I'eau

2. Nos usages et
notre empreinte eau




“Un flcuve est un miroir de la société.

Dis-moi comment tu produis |'cau,

si tu larespectes, a quel prix et qui en profite,

ct je te dirai tres clairement a quel type de société
tu appartiens. ”

ERIK ORSENNA




VOLUMES PRELEVES
EN SUISSE g

JURA VAUDOIS :

Etiages marqués - Jeteey]
Contexte karstique

“ e lémgn s

Thonon

% g ;-E t* .
o .,.J ‘-.'I.','l;‘.'-'.!il:."‘1 D‘/""—:‘ -
= 3 enéw}NfJ
Industries Wi
q’ 5%
‘ Agriculture

11%

75

VALAIS CENTRAL :

Etiages marqués
Sécheresses répétées en 2011, 2015,
2018, 2020 et 2022
Demande agricole intense
(vignes, maraichage, prairies irriguées)

+

1,45 milliards
ma3
par an

Hydroélectricité
57%

Eau potable
24%

 Hydroélectricité : turbinage des barrages du Valais (Emosson, Grande Dixence, etc.)

I’eau est restituée au milieu.
e Eau potable : depuis lac Léman + nappes alluviales (Valais, Vaud, Genéve)

o Source : Sources : CIPEL, OFEV, cantons de Vaud/Genéve/Valais, rapport BRLingénierie-AERMC.
‘ Données estimeées et agrégées — des statistiques exhaustives par usage a lI'échelle du bassin versant
suisse du Léman ne sont pas publiées de facon centralisée.




-— L'EMPREINTE EAU

06 Un indicateur qui quantifie I'appropriation %9
de I’eau par les sociétés humaines.

L’empreinte eau quotidienne F:821i[1 N EVA
d’un habitant Suisse (en L) ? par habitant

® Meat @ Autre Industriel Céreales @ Sucre @ Lait ¢ Huile

@ Théetcafé @ Fruits et lég.

0% 20% 40% 60% 80% 100%

Domestic water

Source: Water Footprint Network- Mekonnen, M.M. and Hoekstra, A.Y. (2012)



- L’'EUROPE IMPORTE (BEAUCOUP)D’EAU
VIRTUELLE

[
P

e
et 3" ' -
Net virtual water impo
[Gm/yr]
B o575
B 75 - -35

-35--15

Source: Water Footprint Network- Mekonnen, M.M. and Hoekstra, A.Y. (2011)



Changer de regard sur |'eau

3. Nos impacts
sur le cycle de 'eau




Eau bleue

| ES IMPACTS DES ACTIVITES HUMAINES (e

Eau grise
Changement i, Stockages artificiels
climatique o . o ke

Changement de couverture
et usage intensif des sols

- o B ! Prelevements &
Aménagements . s b S P consommations
hydrauliques % e Az %

Appropriation de . B Pollutions
'"humidité des sols ¥ (directe et diffuse)




=i PERTE ET DEGRADATION DES SOLS




=gisss ALTERATION DES HYDROSYSTEMES




COURS L’EAU, COURS !
A T R




JUSQU’A FINIR... A COURT D’'EAU

= Jr] TIRED | THINK “_
£ {J/ " HOME NOW,

'y




sis POLLUTION DES HYDROSYSTEMES

St. épuration

< " s A~ T o,

Industries



sis POLLUTION DES HYDROSYSTEMES

Vulnérabilite Vulnérabilité des sols agricoles aux transferts de pesticides
| R vers les eaux de surface.

Sownce : CIPEL 2018
e

La surface exploitée en

agriculture biologique a

L —g' WIC eI progressé entre 2011 et 2016
| Faible - . —
i et represente aujourd’hui
| Trés talble

8 % de la surface agricole sur
le territoire de la CIPEL.

| Mulle ou zone non agricoke

SRl COMMISSION % G
/{?: ‘ INTERNATIONALE (S
/&«' POUR LA PROTECTION i
. DES EAUX DU LEMAN
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UN MONDE EN “FAILLITE HYDRIQUE"

5 principes de gouvernance en faillite

hydrique (valable a tous les niveaux) : y oupply/sincome Use/Expenditure
+ Dire la vérité sur les dégats et Iimpossible | Water Assets = Checking account + Savings acoount Sl  Muniipa & Social

retour a la normale pour éviter la D Surtace Water Provide essential water

. R - services protecting
maladaptatlon SYStems public health, safety,

and livelihoods

Regulate, store, and
convey surface water

qui reste des sols sains, zones humides, (e.g. rivers, lakes, o - &% A 4 _
aquiféres, cryospheéres Weliands. and snowback) h | - S DL @

Support food production,

e Prioriser la prévention en protégeant ce

« Ajuster nos demandes en eau par rapport Aquifers . IgRton, o
S e g dée des hvd (e : SR Insolvency = Water Income < Water Expenses processing, sustaining
a la Capacite adegradee des Frosystemes, Salsr: ; ' i
P 9 y y e Irreversibility = Irreparable Natural Capital Damages 1 Tegional tood security
par la réduction et |la réallocation des seasonal variability and F ater Bankru C
interannual supply 3 ! W t B k pt y _ 4
usages reliability C@ | X
/ I 3
L3 ” ! | _
e Protéger les populations vulnérables et e -},z" Glaciers Enable industrial and
. . Soil Moisture | _ ; economic activities and
partager = pertes eqUItablement : o Renew water storage Checking Account Sustain energy support services
Retain precipitation, . ’ ! g eneration. supportin
. . ) ) . S slowly releasing Savings Account g , SUpPP g
e Construire des institutions non-fixes, en regulating infiltration eltwater | development, growth,
. and evapotranspiration i
constante adaptation i @ veter Expenses | and stability

Source : Madani K. (2026) Global Water Bankruptcy: Living Beyond Our Hydrological Means in the Post-Crisis Era, United Nations University Institute for Water,
Environment and Health (UNU-INWEH), Richmond Hill, Ontario, Canada



JUST IN CASE :

WATER SYSTEMS ARE NOT BANK ACCOUNTS



CHANGEMENTS HYDRIQUES DANS LE MONDE

(c) Annual mean precipitation change (%) Precipitation is projected to increase over high latitudes, the equatorial
° - ° oege, » relative to 1850-1900 P&Eh:]ﬁ;;nd p:drts tlzrf t!:tz:lnnnsmr; ﬁgiuns, but decrease over parts of the
Nous quittons une ere de variabilite naturelle subtropics and i imited areasof the tropics.

Simulated change at 1.5°C global warming Simulated change at 2°C global warming Simulated change at 4°C global warming

pour aller vers des extrémes moins prévisibles.

Relatively small absolute changes -

may appear as large % changes in ol 7 = e
regions with dry baseline conditions. 0 0 L L Z W 0 =0 S

Dr Change (%) Wetter
Heavy precipitation over land Agricultural & ecological droughts in drying regions
10-year event 10-year event
Frequency and increase in intensity of heavy 1-day Frequency and increase in intensity of an agricultural and ecological
precipitation event that occurred once in 10 years on drought event that occurred once in 10 years on average across (dl Annual mean total column soil Across warming levels, changes in soil moisture largely follow changes in
average in a climate without human influence drying regions in a climate without human influence f il ipitation but also sh diffe due to the infl of
moisture change {standard deviation) grempl | but also show some differences due e influence
vapotranspiration.
Future global warming levels Future global warming levels
Simulated change at 1.5°C global warming Simulated change at 2°C global warming Simulated change at 4"C global warming
1850-1200 Present 1°C 1.5%C 2°C 4°C 1850-1200 Present 1°C 159 2°C 4°C e : _
v ] P J' r
= =
E ® o : . [ P 2 - . b ] .i "‘..
¥
9 >
- >
E Once now likely will likely will likely will likely Ll Once now likely will likely will likely will likely
a, occurs occur occur occur 8 0CCurs occur occur occur
ey 1.3 times 1.5 times 1.7 times 2.7 times by 1.7 times 2.0 times 2.4 times 4.1 times
o (1.2-14) 14-1.7) {1.6-2.0) (2.3-3.6) = (0.7-4.1) {1.0-5.1) (1.3-5.8) {17-7.2)
& +40% gl g Relatrvely small absolute changes "_;
g g may appear bigewhenexpressed  ¢... .45 10 05 0 05 10 15 -
Y 130% & in units of standard deviation in dry S
9 9 x ith little int I Change (standard deviation
= +20% = +1sd PEGICIE Wi £ A A Baar of interannual vanability)  \Warer
- i vanability in baseline conditions. Lirer vveLer
i i oo
= 0% d W 0sd I
£ +6.7% +10.5% +14.0% +30.2% Z +0.3 sd +0.5 sd +0.6 sd +1.0 sd
wetter wetter wetter wetter drier drier drier drier

Figure SPM.5 | Changes in annual mean surface temperature, precipitation, and soil moisture



L'EUROPE PERD DE L'EAU DOUCE

Evolution du stock d’eau douce entre 2003 et 2024 a partir des données de la NASA / GRACE-FO

1.Canada

2.Nord Russie

3. Ameériques du Nord (Ouest) et Centrale

4. Afrigue du Nord, Europe, Moyen Orient,
Asie Centrale, Chine

En Europe, le déclin du stock d’eau

douce est liée aux sécheresses qui se

succedent depuis 2000 et s'aggravent

avec le changement climatique. .

-2 -1.5 -1 -0.5 0 0.5 1 1.5 2
cm vear™'

Source : Chandanpurkar et al., Unprecedented continental drying, shrinking freshwater availability, and increasing land contributions to sea
level rise, Sciences Advances, 2025



%

En France, plus d’extremes

chauds et secs

o

e Sécheresses meétéo plus récurrentes en été
surtout dans le sud

e Sécheresses des sols généralisées et plus
intenses (2 a 6 fois plus fréequentes I'été)

e Sécheresses hydrologiques plus sévéres
(débits -40%) et plus longues

e Des assecs plus récurrents, des rivieres
intermittentes notamment en téte de bassin

e Thermie des cours d'eau en augmentation

e Recharge des nappes en baisse,
notamment dans le sud (-10 a -30%)

e Recharge décalée du printemps a I'hiver en
zone de montagne

e Intrusion d’'eau salée dans les aquiféeres
littoraux (contamination irréversible)

... et des consequences
socio-economiqgues

Baisse du fourrage, des

Rupture AEP, pertes touristiques
rendements, du cheptel

refus de permis de construire

Risque RGA
Assurabilite
Pertes immobilieres

Baisse de production " . .
P Mortalité especes aquatiques w

électrique en été Baisse de 'autoépuration A~

Baisse de production industrielle Incendie, baisse de
et du trafic fluvial production de bois




HOW ARE YOU ?




HOW ARE YOU, HONESTLY ?
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5. Agir pour l'eau ?
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SORTIR DES TRIANGLES TOXIQUES

TRIANGLE DE L'INACTION
Pierre Peyretou

Attribuer la responsabilité aux autres
NE PERMET PAS LE PASSAGE A L'ACTION

6."Les politiques défendent peu
lintérét général, ils sont . "Lesindustriels, [es lobbys ont

Souvent la pour [eur intérét le pouvoir d'action et
personnel.” ils freinent cu maximum
les initiatives écalogiques.”

;":—____‘-\\
kj oul qu'on J;'

‘H“_-__ﬂ ',-'"
5." es politiqu e |'on V4
mgr?é' zssghﬂgbﬁdq:uxl & "Cest au consommateur de
4 faire les choix, nous fournissons

citoyens de voter pour Jes / ce qu'il demande.
politiques qu'ils dés:rent ' ,,.-J' L

'Les vraies ressources

© =

S+ "elest 3 ['ELat de fixer les
nouvelles régles : si notre

sentaux mdins des entreprise boyge avant nos

entreprises, I'Etdt n'a concurrents, nous perdrons de

?qs les mayens de tout l'argent.”
dire,

TRIANGLE DU CONFLIT
Dr. Stephen Karpman

Endosser un des roles du conflit
NE PERMET PAS D'ENVISAGER SA RESOLUTION

TRIANGLE
PRAMATIQUE
Pt KARPMAN

S EMPI':I:HER
D'AIDER




QUELQUES FAUSSES BONNES IDEES...




EVITER LA MALADAPTATION




VERS D’AUTRES (BONNES) IDEES...




——= NORMALISATION ET COOPERATION

Vers un Diaghostic de Performance Hydrique avec la SCIC Coop’Eau

1 METHODE UNIQUE 360 % COOPEAU

SCORE GLOBAL

l»—*‘

_ du site

basé sur S indices pondéreés

i S A BlcBIE F 6 a8 CBIEF G
INDICE INDICE INDICE INDICE INDICE
QUANTITATIF QUALITATIF EQUIPEMENT & COEFFICIENT STRESS

USAGES BIOTOPE DE HYDRIQUE
Flux entrants, Flux sortants 7% d'installations SURFACE
volumes, processus contenus, hydro-économes, s 3 échelles de temps :
de controle des aitement, bon usage, Impact du batiment Aujourdhui, 2030
quantités revalorisation) management de et permeabilite de et 2050

FaaLs la parcelle




NORMALISATION ET COOPERATION =—

Vers un Diaghostic de Performance Hydrique avec la SCIC Coop’Eau

LIVRABLE

Diagnostic de Performance

Un rapport complet,
Hydrique (DPH) visuel et synthetique

]

o, DIAGNOSTIC DE PERFORMANCE HYDRIGUE - _ UN SCORE GLOBAL
‘ UN SCORE PAR INDICE (11..15)
avec une mise en lumiére des points saillants observeés lors
du diagnostic

INDICE DE DEPENDANCE HYDRIQUE (IDH)

permettant & lentreprise de se positionner
par rapport @ des entités comparables.

LES GRANDES ACTIONS A ENVISAGER
pour réduire son impact et sa dépendance a l'eau

=

¥ COOPEAU




—— NORMALISATION ET COOPERATION =

Vers un Diaghostic de Performance Hydrique avec la SCIC Coop’Eau

¥/ COOPEAU
Que ce soit pour des

raisons écologiques ou CONTACTEZ NOUS
economiques
contact@coopeau.com

intégrez des
muintenunt |es enjeux __ ' www.diagnhostichydrique.com

.de l'eau

dans votre entreprise,
votre collectivite
ou votre foyer [N




AGIR POUR L'EAU

Le manuel citoyen (Tana édition 2024)
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LA PLUPART DES AMERICAINS

a7 ﬁ%ﬂ’k
NOTRE M|SS|ON SAUVER LA PLANETE 2

! e . crnmeete B e i




QUELQUES AUTRES AMERICAINS

NOTRE MISSION (AJUSTEE) : FAIRE ALLIANCE AVEC LE VIVANT
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6. Les voies de la régénération




EDENT

EMES QUI LEUR SUCCE

”’

PROTEGER LES GLACIERS

marge —
sauvage ETLES ECOSYST
SIS

Jean-Baptiste Bosson

Glaciologue




Un voyage inédit dans le futur de la planéte

v

lce&Life

Connaitre efproteger les'glaciers cf - g
s Ecduystemid quillgur succadent

& ':j-

1

Article

Future emergence of new ecosystems caused
by glacial retreat

https:/fdoi.org/101038/s41586-023-06302-2 ). B. Bumn‘-":‘, M. Huss™'*, §. Cauvy-Fraunié®, J. C. Clément®, G. Costes', M. Fischer™,

Received: 16 February 2023 L Poulsnierd’ &F. Arthaxy

Accepted: 8 June 2023

Published online: 16 August 2023
¥ Check for updates

Glacier shrinkage and the development of post-glacial ecosystems related to
anthropogenic climate change are some of the fastest ongoing ecosystem shifts,
with marked ecological and societal cascading conseguences' . Yet, no complete
spatial analysis exists, to our knowledge, to gquantify or anticipate this important
changeover'”. 5 atby 2100, the decline of all glaciers outside the
Antarctic and Greenland ice sheets may produce new terrestrial, marine and
freshwater ecosystems over an area ranging from the size of Nepal (149,000 +
55,000 km?*) to that of Finland (339,000 + 99,000 km?®). Our analysis shows that the
oss of glacier area will range from 22 + 8% to 51 £ 15%, depending on the climate
scenario. In deglaciated areas, the emerging ecosystems will be characterized by
extreme to mild ecological conditions, offering refuge for cold-adapted species or
favouring primary productivity and generalist species. Exploring the future of
glacierized areas highlights the importance of glaciers and emerging post-glacial
ecosystems in the face of climate change, biodiversity loss and freshwater scarcity.
We find that less than half of glacial areas are located in protected areas. Echoing the
recent United Nations resolution declaring 2025 as the International Year of Glaciers’
Preservation® and the Global Biodiversity Framework'’, we emphasize the need to
urgently and simultaneously enhance climate-change mitigation and the in situ
protection of these ecosystems to secure their existence, functioning and values.




Haute vallee de I'Arve en 2100
Déebit annuel: -15-20%
Débit estival: -35-45% (contribution

glaciaire 60% (2021) -> 35% en 2100

Débit hivernal: +60-100%
Data: Laurent et al., 2019

oy

]




Des écosystemes clés avec des
contributions uniques au
fonctlonnement de la planete
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VERS UNE HYDROLOGIE REGENERATIVE

é “Une science (émergente) portant sur

la régénération des cycles de I'eau”

e Elle relie un ensemble de savoirs et de pratiques qui vise a réactiver les
processus naturels
o en se basant sur des principes clés (RISED, eau-sol-arbre)

, . . > o o . - ":\ RN P
o en se déclinant dans différents milieux (foréts, agricoles, rivieres et} POUR UNE
HYDROLOGIE

urbains) A e
REGENERATIVE

o Vise la résilience des territoires face aux risgues
o de secheresses, d'incendie, d'inondations

o d'érosion des sols et de |a biodiversité

e Porte son ambition a grande échelle pour des effets significatifs 5.7

15 SUD TDORAAM
y 2 s \\

7

=> |les bassins versants

)




LES PRINCIPES

CLES

5 PRINCIPES “RISED”

Ralentir et Infiltrer les eaux de surface
Stocker dans les sols et sous-sol

favoriser 'Evapotranspiration
Diversifier la couverture végétale

Diversifier les facies d’ecoulement




[ .es arbres au coeur des

== UN TRIPTYQUE EAU-SOL-ARBRE cycles de I'eau

Moyen terme

Court terme
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RALENTIR L'EAU
= EN AGRICULTURE DANS LES PAYSAGES AGRICOLES

e Eau : cultures suivants reliefs et chemins de |'eau,
mares, bassins, zones humides, hydraulique douce...

e Sol : sols vivants, agroécologie, agriculture biologique
de conservation (ABC) ...

e Arbre : agroforesterie, haies bocageres, trames vertes


https://www.gaec-de-montlahuc.fr/transition-climatique/biovallee/
https://www.linkedin.com/in/benjamin-beaugiraud-186595307?originalSubdomain=fr

» 5 LIEGE université RALENTIR L'EAU

g Gembl
s PROJET MODREC % fembow DANS LES PAYSAGES AGRICOLES

 Modélisation hydrologique sur le bassin de la Vesdre :
“En couvrant 25% du territoire, les aménagements agricoles
permettent une diminution des débits de 28 a 30% lors de crues.”

Exemples de barriéres interpacellaires : Haie vive plurispécifique composée d’espéces indigénes, barriére anti-érosive de
miscanthus, taillis courte durée de saule (a vocation de valorisation énergétique).

Verviers

|

& 7ownes de fourbigres  Diminution du ruissellement :

Evénement extréme (juillet 2021)

i llustration de 'aménagement de keylines selon Ponce-Rodriguez et al., 2021 (a gauche) et une keyline en fossé-butée (a

Hroite) (F = zone de fossé, K = zone sur la keyline avec la plantation d’arbres et A = zone en aval de la keyline).




DESIMPERMEABILISER,
== EN MILIEU URBAIN VEGETALISER, RAFRAICHIR LES VILLES

e Eau : aménager des noues, fossés, jardins de
pluie, déconnexion des réseaux...
e Sol: Désimperméabilisation, BRF, compost,

fauchage tardif...

e Arbre : fosses de Stockholm, foréts urbaines...

Fosse de Stockholm et parking perméable
Forét urbaine place de Catalogne (Ville de Paris)

EAU & TERRITOIRES

€ Nicalas lournocuad SSais




Vous essayez d’atténuer les inondations ou
d’ameéliorer la qualite de I'eau ?
Il'y a un castor pour cela.

Vous esperez capter plus d’eau pour adapter
'agriculture face au changement climatique ?
Il 'y a un castor pour cela.

Vous etes preoccupe parlasedimentation, les
populations de saumoens, les feux de-foret 2
Prenez deux familles de castors

et faites le point dans un an.
]

BEN GOLDFARB, EAGER. THE SURPRISING SECRET LIFE OF
BEAVERS AND WHY THEY MATTER (2018)



A'LA REGENERATION
BASEE SUR LES PROCESSUS

Process-Based Restoration

Form-Based Restoration

RESTAURATION BASEE [l A1 & T N S 1 o REGENERATION BASEE
SUR LES FORMES N { ¥ SUR LES PROCESSUS
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Berges stabilisées — : multiples)
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DES RIVIERES VIVANTES
EN ALLIANCE AVEC LES CASTORS

== EN MILIEU RIVIERE gMAPCa

e Eau :délimiter I'espace de bon fonctionnement des
rivieres, favoriser dynamique sédimentaire,

e Sol : reconnexion des rivieres avec leurs nappes
(superficielles et profondes), leurs ripisylves et zones
humides alluviales

e Arbre : développer la ripisylve, laisser le bois mort

dans les rivieres, gestion des berges et embacles,

ouvrages low tech...

Ouvrages castor-mimeétiques construits par les techniciens de rivieres
formés par le MAPCa et ' ARRA? (Drome)




VERS UNE ALLIANCE AVEC LE CASTOR

EN PRIORITE

svon COEXISTENCE
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LA REGENERATION LOW TECH

vaLence
ROMaNs

SITE PILOTE DE LA LIERNE-VEORE (26) (455

5 Modules = Une 20aine de structures

Un complexe =1 km de cours d'eau
sous effet des aménagements

Environ 2 hectares de zones humides
réhydratées et 700 metres de chenaux
secondaires remis en eau

C 3 TN

B Site de démonstration et de formation
pour les gestionnaires (présence de
¢ praticiens US)

:

Les aménagements vont se
poursuivre sur le territoire de ’Agglo
dans la cadre d’un plan pluriannuel
d’intervention :
cours d’eau incisés et zones humides
asséchées



LA REGENERATION LOW TECH
SITE PILOTE DE LA LIERNE-VEORE (26)

vaLence
ROMaNs

AGGL®

INCISION - DECONNEXION - SIMPLIFICATION



— LA REGENERATION LOW TECH

2 vaLence
6 ROMaNs
A n .. AGGL®




L'HYDROLOGIE REGENERATIVE DES PROJETS PILOTES AVEC
EN EXPERIMENTATION L’AGENCE DE L'EAU RMC

5 territoires pilotes répartis sur les bassins Haut-Rhone et
Drome-Ardeche (érosion, ruissellement, sécheresse...)

« ey - . ;e . " Stratégie d’instrumentation de sites . Données
Les collectivités pilotes expérimentent des dispositifs HR expérimentauxen hydrologie réginirative. (REREERR " eoreioaae:
avec des agriculteurs volontaires incluant parfois la ﬂ _—
régéneration de petits cours d'eau et zones humides. P il -~ i g ’P pédologiques

L'association PUHR accompagne |la mise en ceuvre des
démarches expérimentales, évalue lI'impact des travaux
réalisés, capitalise et valorise les retours d'expériences.

1.Schéma 2. Dialogue 9 OUR >
e i | o, i SO
. . . I Turbidite et matieres X
derCteur terrltOrlal % " ".':-‘:ILE::'.{:_“"' "J'-"-,=-'! en suspension (MES)
Débits dans les cours d'eau : m Piezomeétrie des
Mesures limnimétriques § L’ ) W""’ nappes superficielles
laugeages dans les petits affluents i e : Ty pail y

4‘ SUIVI & @rwl ” . @ Suivis continus
» - APPROCHE INTEGREE ! APPROCHE PARCELLAIRE

e\/aluatlon (bassin versant) . (parcelle agricole) @ Suivis ponctuels

Les 4 axes d'une démarche d'hydrologie régénérative Credits : Pour une hyd I’O|Og|€ regenerative







Pour aller plus loin

2 LIVRES PEDAGOGIQUES
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Votre compte !
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Scannez le QR code pour partager votre ressenti sur I’événement
(5 minutes seulement)

Vos réponses nous permettront d’ameéliorer nos activités et de proposer des ressources
encore plus proches de vos besoins !
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	DU CYCLE DE L’EAU...
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	NOUS AVONS OUBLIÉ L’EAU VERTE
	CONCEPT DE  MALIN FALKENMARK (1989) :
	L’EAU VERTE  correspond à l’eau de pluie infiltrée et contenue  dans la zone non saturée  des premiers mètres du sol

	L’EAU VERTE EST SOURCE DE PLUIE !
	elle représente  AU MOINS LA MOITIÉ  DES PRÉCIPITATIONS CONTINENTALES


	... AUX CYCLES DE L’EAU ?
	D’OÙ VIENT LA PLUIE ?
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	100 % d’origine océanique

	QUE DEVIENT L’EAU ÉVAPORÉE ?
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	LES BASSINS ATMOSPHÉRIQUES
	Les bassins de précipitation délimitent les régions d’où proviennent les précipitations  Les bassins d’évaporation délimitent les régions où l’eau évaporée va reprécipiter
	Même les plus grands pays dépendent de l’évaporation d’autres régions pour maintenir leurs précipitations.

	L’HYDROLOGIE
	L’étude des eaux surface
	Cours d’eau  :
	Réseau hydrographique : un cours d’eau principal et ses affluents, alimentés par un
	Bassin versant ou hydrologique : “cuvette” délimitée par le relief


	L’EAU DOUCE RENOUVELABLE EN FRANCE
	Le bassin du Rhône est le plus pourvu en eau (régime glaciaire)
	le plus vulnérable aux effets du changement climatique
	dépendant du BV suisse
	La gestion de l’eau est donc spécifique à chaque territoire


	LE BASSIN VERSANT DU RHÔNE ET DU LAC LÉMAN
	En quelques chiffres :   812 km dont 290 km en Suisse 97 800 km² (dont 7 800 km² en Suisse)
	Précipitations moyennes :  1538 mm/an (à l’amont du Léman)
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	LES HYDROSYSTÈMES SONT ÉVOLUTIFS
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	2. Nos usages et  notre empreinte eau
	“ Un fleuve est un miroir de la société.  Dis-moi comment tu produis l’eau,  si tu la respectes, à quel prix et qui en profite,  et je te dirai très clairement à quel type de société tu appartiens. ”
	JURA VAUDOIS :  Etiages marqués Contexte karstique
	VALAIS CENTRAL :  Etiages marqués Sécheresses répétées en 2011, 2015, 2018, 2020 et 2022 Demande agricole intense (vignes, maraîchage, prairies irriguées)

	VOLUMES PRÉLEVÉS EN SUISSE
	75  Mm3
	160 Mm3
	350 Mm3
	1,45 milliards m3 par an
	830 Mm3
	Hydroélectricité : turbinage des barrages du Valais (Emosson, Grande Dixence, etc.) l’eau est restituée au milieu.
	Eau potable : depuis lac Léman + nappes alluviales (Valais, Vaud, Genève)


	L’EMPREINTE EAU
	Un indicateur qui quantifie l’appropriation de l’eau par les sociétés humaines.
	4 200 L / j   par habitant
	L’empreinte eau quotidienne d’un habitant Suisse (en L) ?


	L’EUROPE IMPORTE (BEAUCOUP) D’EAU VIRTUELLE
	3. Nos impacts  sur le cycle de l’eau
	LES IMPACTS DES ACTIVITÉS HUMAINES
	Changement   climatique
	Stockages artificiels
	Changement de couverture   et usage intensif des sols
	Prélèvements & consommations
	Aménagements     hydrauliques
	Appropriation de   l’humidité des sols
	Pollutions        (directe et diffuse)


	PERTE ET DÉGRADATION DES SOLS
	ALTÉRATION DES HYDROSYSTÈMES
	COURS L’EAU, COURS !
	JUSQU’À FINIR... À COURT D’EAU
	POLLUTION DES HYDROSYSTÈMES
	St. épuration
	Organique   Nutriments   Micropolluants
	Industries

	Métaux lourds T°C PFAS COV Organochlorés...
	Microorg.  Macrodéchets   Hydrocarbures   ...

	Agriculture
	Nutriments  Phytosanitaire Particules fines...

	POLLUTION DES HYDROSYSTÈMES
	4. L’eau victime et moteur des bouleversements planétaires
	UN MONDE EN “FAILLITE HYDRIQUE”
	“A l’instar des systèmes financiers, un diagnostic établissant clairement l’insolvabilité  est une condition préalable à un nouveau départ.”
	5 principes de gouvernance en faillite hydrique (valable à tous les niveaux) :


	JUST IN CASE :
	WATER SYSTEMS ARE NOT BANK ACCOUNTS
	CHANGEMENTS HYDRIQUES DANS LE MONDE
	L’EUROPE PERD DE L’EAU DOUCE
	Evolution du stock d’eau douce entre 2003 et 2024 à partir des données de la NASA / GRACE-FO
	Canada
	Nord Russie
	Amériques du Nord (Ouest) et Centrale
	Afrique du Nord, Europe, Moyen Orient, Asie Centrale, Chine
	En Europe, le déclin du stock d’eau douce est liée aux sécheresses qui se succèdent depuis 2000 et s’aggravent avec le changement climatique.
	Les pertes d’eau douce deviennent le facteur prépondérant dans l’élévation du niveau marin.


	En France, plus d’extrêmes chauds et secs
	Sécheresses météo plus récurrentes en été surtout dans le sud
	Sécheresses des sols généralisées et plus intenses (2 à 6 fois plus fréquentes l’été)
	Sécheresses hydrologiques plus sévères (débits -40%) et plus longues
	Des assecs plus récurrents, des rivières intermittentes notamment en tête de bassin
	Thermie des cours d’eau en augmentation
	Recharge des nappes en baisse, notamment dans le sud (-10 à -30%)
	Recharge décalée du printemps à l’hiver en zone de montagne
	Intrusion d’eau salée dans les aquifères littoraux (contamination irréversible)
	Baisse du fourrage, des rendements, du cheptel
	Rupture AEP, pertes touristiques refus de permis de construire
	Risque RGA Assurabilité Pertes immobilières
	Baisse de production électrique en été
	Baisse de production industrielle  et du trafic fluvial
	Incendie, baisse de production de bois

	... et des conséquences  socio-économiques
	HOW ARE YOU ?
	HOW ARE YOU, HONESTLY ?
	Changer de regard sur l’eau

	5. Agir pour l’eau ?
	SORTIR DES TRIANGLES TOXIQUES
	TRIANGLE DE L’INACTION
	Pierre Peyretou

	TRIANGLE DU CONFLIT
	Dr. Stephen Karpman
	Endosser un des rôles du conflit  NE PERMET PAS D’ENVISAGER SA RÉSOLUTION



	QUELQUES FAUSSES BONNES IDÉES...
	ÉVITER LA MALADAPTATION
	LES GRANDS OUVRAGES DE SUBSTITUTION

	VERS D’AUTRES (BONNES) IDÉES...
	NORMALISATION ET COOPÉRATION
	NORMALISATION ET COOPÉRATION
	NORMALISATION ET COOPÉRATION
	AGIR POUR L’EAU
	Le manuel citoyen (Tana édition 2024)

	Changer de paradigme
	LA PLUPART DES AMÉRICAINS
	QUELQUES AUTRES AMÉRICAINS
	6. Les voies de la régénération
	PROTÉGER LES GLACIERS  ET LES ÉCOSYSTÈMES QUI LEUR SUCCÈDENT
	VERS UNE HYDROLOGIE RÉGÉNÉRATIVE
	“Une science (émergente) portant sur                                      la régénération des cycles de l’eau”
	=> les bassins versants

	LES PRINCIPES CLÉS
	5 PRINCIPES “RISED”

	UN TRIPTYQUE EAU-SOL-ARBRE
	SOL
	Court terme

	EAU
	ARBRE

	EN FORÊT
	RALENTIR L’EAU DANS LES FORÊTS ÉPONGES

	EN AGRICULTURE
	Eau  : cultures suivants reliefs et chemins de l’eau, mares, bassins, zones humides, hydraulique douce...
	Sol : sols vivants, agroécologie, agriculture biologique de conservation (ABC) ...
	Arbre : agroforesterie, haies bocagères, trames vertes
	RALENTIR L’EAU  DANS LES PAYSAGES AGRICOLES

	PROJET MODREC
	RALENTIR L’EAU  DANS LES PAYSAGES AGRICOLES

	EN MILIEU URBAIN
	Eau  : aménager des noues, fossés, jardins de pluie, déconnexion des réseaux...
	Sol : Désimperméabilisation, BRF, compost, fauchage tardif...
	Arbre : fosses de Stockholm, forêts urbaines...
	DÉSIMPERMÉABILISER,  VÉGÉTALISER, RAFRAÎCHIR LES VILLES

	Vous essayez d’atténuer les inondations ou d’améliorer la qualité de l’eau ?  Il y a un castor pour cela.
	Vous espérez capter plus d’eau pour adapter l’agriculture face au changement climatique ? Il y a un castor pour cela.
	Vous êtes préoccupé par la sédimentation, les populations de saumons, les feux de forêt ? Prenez deux familles de castors  et faites le point dans un an.
	À LA RÉGÉNÉRATION  BASÉE SUR LES PROCESSUS
	RESTAURATION BASÉE SUR LES FORMES
	Forme de la rivière prédéfinie (chenal unique à méandre) Berges stabilisées Débits de crue contrôlés Gain écologique ciblé
	Donc : Ingénierie +++ Démarches administratives +++ Travaux mécanisés +++ Coûts +++

	RÉGÉNÉRATION BASÉE SUR LES PROCESSUS
	Réactivation des processus (érosion berges, élargissement, agradation, chenaux multiples) Espace latéral pas/peu contraint Décisions déléguées à l’hydrosystème Grande diversité écologique
	Donc : Ingénierie + Démarches administratives ++ Travaux mécanisés - Coûts ---


	EN MILIEU RIVIÈRE
	Eau  : délimiter l’espace de bon fonctionnement des rivières, favoriser dynamique sédimentaire,
	Sol : reconnexion des rivières avec leurs nappes (superficielles et profondes), leurs ripisylves et zones humides alluviales
	Arbre : développer la ripisylve, laisser le bois mort dans les rivières, gestion des berges et embâcles, ouvrages low tech...
	DES RIVIÈRES VIVANTES  EN ALLIANCE AVEC LES CASTORS

	VERS UNE ALLIANCE AVEC LE CASTOR
	COEXISTENCE
	TRANSPLANTATION
	RENFORCEMENT

	IMITER ET FAVORISER SON RETOUR

	LA RÉGÉNÉRATION LOW TECH
	LA RÉGÉNÉRATION LOW TECH
	LA RÉGÉNÉRATION LOW TECH
	L’HYDROLOGIE RÉGÉNÉRATIVE EN EXPÉRIMENTATION
	5 territoires pilotes répartis sur les bassins Haut-Rhône et Drôme-Ardèche (érosion, ruissellement, sécheresse...) Les collectivités pilotes expérimentent des dispositifs HR avec des agriculteurs volontaires incluant parfois la régénération de petits cours d’eau et zones humides. L’association PUHR accompagne la mise en œuvre des démarches expérimentales, évalue l’impact des travaux réalisés, capitalise et valorise les retours d’expériences.
	1. Schéma directeur
	2. Dialogue territorial
	3. Design & Travaux
	4. Suivi & évaluation
	Crédits : Pour une hydrologie régénérative
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