Lutte contre les ennemis des cultures
(insectes, adventices & maladies):

risques et opportunités des changements
climatiques pour lI'agriculture a Geneve

Anomalies des températures observées en juillet

ECAR’TS DES TEMPERATURES A LA MOYENNE DE LA PERIODE 1901-2000,
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e Plusieurs textes législatifs fédéraux et cantonaux définissent et listent les
organismes particulierement nuisibles pour I|'agriculture, justifiant une

intervention des autorités publiques

e Ces "organismes réglementés" peuvent étre classés en 5 catégories,

pour lesquelles la nature et l'intensité des

interventions officielles

pourront varier en fonction des bases l|égales et des situations

régionales:

— les organismes régulés dans le cadre des PER
— les organismes de quarantaine

— les organismes envahissants

— les organismes émergents

— les plantes transgéniques (moratoire jusqu'en 2021)
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| TEXTES LEGISLATIFS DEFINISSANT LES TACHES DES AUTORITES X
CANTONALES RELATIVES AUX ORGANISMES REGLEMENTES EN

AGRICULTURE

Bases légales fédérales

* Loi sur 'agriculture

» Loisur la protection de I'environnement

» Ordonnance sur la protection des végétaux

« Ordonnance sur la dissémination d'organismes dans I'environnement
= Ordonnance sur les paiements directs

Bases légales cantonales
« Loi sur la promotion de |'agriculture et son réglement d'application

Autres
« Liste noire des especes exotiques indésirables

(Commission suisse pourla protection des plantes sauvages — (PS)
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Plan climat cantonal: programme pilote de la Confédération

Changement climatique: viticulture
et arboriculture

Une des contraintes majeures pour les viticulteurs et
les arboriculteurs sera de faire face aux ennemis des
cultures émergents (par exemple Drosophila suzukii,
Halyomorpha halys, Cyperus esculentus, etc.), liés aux
changements climatiques (CC). Avec le réchauffement
climatique, plusieurs espéces non répertoriées en
Suisse sont susceptibles de s'introduire et d'exercer
une pression de plus en plus forte, notamment en ré-
gion transfrontaliére. Un systéme de surveillance pré-
coce des ravageurs émergents permettrait de freiner
leur dissémination et, par conséquent, leur impact suy
la qualité des vignobles, des vergers et des surfaces gt
promotion de la biodiversité.

Projet pilote

Dans le cadre d'un pro-
gramme pilote surl'adap-
tation aux changements
dimatiques, I"Office fede-
raldel'agriculture (OFAG)
a financé un projetimpli-
quant |la Direction géné-
rale de I'agriculture du
canton de Genéve (DGA-
GE), la Haute Ecole du
paysage, de I'ingénierie et de l'architecture (hepid} et
CHANGINS. Ce projet a pour nom «Etablissement \t
optimisation d'un réseau de surveillance des ennemi
des plantes cultivées dans un contexte de changements
dimatiques» et a débuté en janvier 2014.

Situation actuelle

Dans le cadre de la loi sur I'agriculture, de I'ordonnance
sur la protection des végétaux et de |a convention pour
I'établissement de 'Organisation européenne et médi-
terranéenne pour fa protection des plantes, les cantons
sont en charge de la surveillance de |'état sanitaire des
cultures. Outre le suivi des organismes réglementés
déja repérés sur leur territoire, ils participent aux ré-
seaux nationaux d'observation mis en place par Ia Con-
fédeération sur des organismes émergents. Le canton de
Genéve, caractérisé par une longue frontiére interna-
tionale, des déplacements transfrontaliers nombreux
et un aéroport accueillant des vols intercontinentaux,
joue un rdle particulierement important dans ces activi-
tés de surveillance. Afin d'optimiser la surveillance et la
détection précoce d'organismes indésirables émer-
gents, notamment ceux susceptibles d'étre favorisés
par les CC, des monitorings sont effectués également

par Agroscope pour surveiller des ennemis des cultures,
analyser le risqgue phytosanitaire et concevoir des mo-
déles climatiques (SOPRA, AgroMétéo, etc.). Ce projet
se distingue des autres travaux par son approche pré-
ventive. Le but principal recherché est la création d'une
échelle de risque en fonction du systéme agricole, du
type d'ennemis des cultures {degré de nuisibilits, po-
tentiel d’établissement et de dissémination), des scena-
rii climatiques, de I'impact de ces derniers sur I'écono-

: gy e d'outils de lutte

Dbjectifs poursuivis

« |dentifier les ennemis des cultures (adventices,
arthropodes, pathogénes, nématodes
et plathelminthes) présentant un fort potentiel
de nuisibilité en viticulture et en arboriculture.

* Mettre en place une stratégie prévisionnelle
de surveillance de ces ennemis.

» Etablir un protocole de détection précoce et efficace
de ces organismes pour les vignobles et les vergers.

= Analyser les vulnérabilités aux CC du secteur agricole
du canton de Genéve et des régions limitrophes pour
les organismes ciblés.

» |dentifier et documenter les options d’adaptation
aux CC qui devront &tre mises en place dans les
vignobles et vergers pour limiter les risques
phytosanitaires.

* Proposer des méthodes alternatives (curatives ou

préventives) pour réduire |'utilisation de pesticides

et leur impact sur l'environnement.
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Insectes ravageurs émergents

Etablissement et optimisation d'un réseau de surveillance
dans un contexte de réchauffement climatique

Gaél PETREMAND?, Olivier VONLANTHEN', Vincent GIGON!, Nicolas DELABAYS' 2, Dominique FLEURY?3,
Francois LEFORT' et Sophie ROCHEFORT!'

"Institut Terre-Nature-Environnement (inTNE), hepia, HES-SO Genéve, 1254 Jussy, Suisse

’Direction générale de I'agriculture et de la nature (DGAN), 1228 Plan-les-Ouates, Suisse

*CHANGINS, Haute Ecole de viticulture et cenologie, 1260 Nyon, Suisse

Renseignements: Sophie Rochefort, e-mail: sophie.rochefort@hesge.ch, tél. +41 22 546 68 07, www.hepia.hesge.ch
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Figure 5 | Moyennes annuelles des captures de I'eudémis et de la
cochylis dans les vignobles du canton de Genéve entre 1998 et 2016.
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(L IICEN En Sulsse, le mombre despéces étrang
dlinsectes sur des plantes ligneuses  augmenté
partir des années 1930, 8 est en nette comélation vec |
be volume croissant des importatices de marchasdhies

selon les statistiques de FOMC (Ancsyme, 2014 A
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Changements climatiques: insectes

e Les changements climatiques sont des modifications (températures,
précipitations, etc.) durables des parametres statistiques du climat global de
la Terre

e L'insecte est un arthropode et sa température corporelle change avec la
température extérieure. Ses caractéristiques biologiques varieront selon
la température ambiante:

— Vvitesse de développement (ceuf & adulte: génération supplémentaire?)

— taille, longévité, fécondité, activite,...

Contents lists available at ScienceDirect

ponte de femelle

dans I'ceuf- hote

Science of the Total Environment

emergence

journal homepage: www.elsevier.com/locate/scitotenv
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Changements climatiques: insectes

e I| est difficile de tirer des conclusions générales sur l'impact différentiel
du réchauffement climatique sur les insectes ravageurs des cultures et
leurs auxiliaires. Voici 2 exemples d'insectes ravageurs présents en

viticulture genevoise:
— Drosophila suzukii

— Vers de la grappe (Eudemis + cochylis)

Risques selon la population, la culture,
I'environnement et le climat

Sensibilité selon le type de culture

Population (nombre/ piége /semaine)

fraise, myrtille, abricot

moy. sensible
raisin, aronia
groseille, cassis

peu sensible
péche

Influence de I'environnement Influence du climat

hiver doux (> 5 °C)
favorable a son développement ité ﬁ:S (< 2% °Q
zones habitations forte hygrometrie

Biology and Ecology

Extensive information on the biology and ecology of L. botrana has been
Coscolla (1997) and [oriati et al. (2011). The European grape ving moth i
areais fixed by photoperiod together with temperature, act mg on dlapa
photopnases (between 8 and 12) durlng e Lok

alt houghthlsgeneralta tudinal pattern s ofte et eTved grad|en t and/or microclimat cccondmonsmagwen
area. Thus the number of generations has a broader range, reported as one generation in Romania (Fili, 1986) to four generations
(oftenpama 3 o Wi Turkmemstanand ormerVugoslaV|a{Co>cokIa l997andreferences helem) and even,

; " wal survival and adult reproductive output (ﬁ(oe»a 1982; Savopoulou- Soul tani and
Tzanakakis, 1987; Savopoulou-Soultani et al, 1990; Torres-Vila etal, 1992).

peu favorable 4 son développement
cultures maraichéres
vignobles -> forte exposition, ventés
zones urbaines, industrielles

défavorable a son
développement
hiver froid (< 5 °C)
été chaud (> 27 °C)
faible hygrométrie

défavorable a son développement
cultures céréaliéres
prairies -> forte exposition, ventées
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Changements climatiques: adventices

Quelques gagnantes possibles et leurs atouts (tab. I)

Ambroisie a feuilles d’armoise (Ambrosia
artemisiifolia L.)

* Tolérante a la sécheresse

» Favorisée par les fortes températures

* Favorisée par I'absence de gel précoce

Chardon des champs (Cirsium arvense L. Scop.)

* Tolérante a la sécheresse

* Favorisée par les fortes concentrations en CO,

» Baisse d'efficacité des herbicides liée a une
régénération plus rapide

Souchet comestible (Cyperus esculentus L.)
« Favorisée par les fortes températures

» Favorisée par 'irrigation

« Favorisée par I'absence de gel précoce

Panics, sétaires, digitaires (Panicoidées)
* Favorisées par les fortes températures

* Favorisées par l'irrigation

* Favorisées par |'absence de gel précoce

Orobanche rameuse (Orobanche ramosa L.)

* Tolérante a la sécheresse

» Favorisée par la présence de nouvelles espéces
hotes

Des adventices comme I'ambroisie a feuille d’armoise, les panics
ou les amarantes pourraient voir leur importance évoluer.

€ INRA Dijon et ACTA Baziége

La compétition (culture vs
adventice) sera probablement
modifiée (cycle biologique) et
de nouvelles espéeces feront
leurs apparitions

Comme avec les insectes, il
ne faut pas dramatiser et
étudier cas par cas les
relations entre les cultures
et les adventices

Un changement significatif
de la flore est envisageable
car les 2 principaux modes
de gestion des populations

(labour +  herbicide) sont
sérieusement remis en
cause
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Changements climatiques: maladies

Effets du changement climatique
sur la santé vegeétale

Peu de résultats sur les maladies par comparaison aux insectes 5 °§,’ ’/('.r
S o

Effets directs sur les processus épidémiologiques (germination,
infection, période de latence, ...):

PRINTEMPS —
~
- effets de : température, eau liquide ou vapeur, pluie, déficit hydrique, 2 —
COz, UV"B, 03, ces “‘;mmg [* H Ve
- augmentation des moyennes, changement dans la variabilité A5 -
o ,' 5
Effets indirects du changement global et des événements extrémes =S5 Contaminations
sur les interactions plante-pathogénes : o M
HIVER oon soospres
| ® @ =
- modifications de la phénologie de I'héte, de la répartition géographique ) /,9 ; . -
- changements dans la physiologie de I'héte et la chimie foliaire e 1P
- adaptation des composantes du pathosysteme hote-pathogene L S pue=

Effets de I'’eau liquide superficielle
Effet de seuil dans la réponse biologique
a l'eau liquide en fonction de la température

Infection efficiency of brown rust and yellow rust on wheat seedlings (de Vallavieille-Pope et al, 2002)

SWD=Durée d’humectation (heures)

- Réchauffement

e FLEURY, agr.
u territoire (DT)
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Changements climatiques: viticulture

"a" ‘
Dates du début de la floraison de la vigne et des vendanges a Genéve depuis 1963 | ¥ R \g) & J*’* 9 !. K
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07 .sept.
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R ¢« Les printemps sont plus
o précoces, le débourrement
24 juil.

apparait plus tot et la vigne
est plus sensible aux gels

Les événements violents
(ex.: gréle) se multiplient et
des viticulteurs pensent a
poser des filets (ex.: Tessin)
pour protéger leurs
investissements

—Début des vendanges ——Début de la floraison
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Changements climatiques: viticulture
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Depuis = 10 ans, on
observe une plus grande
diversité de cépages
cultivés a Geneve

Désormais, sur le coteau
de Bernex (GE), on trouve
des cépages espagnols:
Tempranillo

Globalement, les Vins
contiennent de plus en plus
d'alcool (ex.: désalcooliser)

e
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Plan climat cantonal: monitoring d'ennemis des cultures

atellite

Comment bien utiliser la cuvette jaune ? Reprise de  Boutons accolées  Floraison
végétation

Cuvette

. e 314 feuilles
Semis

A l'automne ... Au printemps...

e En agriculture, plusieurs populations d'ennemis™—
des cultures sont suivis pour évaluer les risques
(seuil économique d'intervention) ou leurs présences

e Quelques exemples sur Geneve:
viti= eudemis, cochylis, scapho, mildiou + oidium
mais = chrysomele des racines + pyrale
colza = altise, charancon + méligethe
arbo = feu bactérien
pois = tordeuse
ambroisie (pollen allergisant)
— Drosophila suzukii
— punaise marbrée
— eftc...
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Plan climat cantonal:

monitoring d'ennemis des cultures
Hg'l‘l_

Vendredi 20 avril 2018

MONITORING PARTICIPATIF

Une nouvelle application destinée
aux agriculteurs pour la veille sanitaire

Alain-Xavier Wurst

Afin de lutter en amont
contre la propagation

d’organis
pa

cultures, le Service
d’agronomie de Genéve
a mis au point

un outil favorisant

la transmission
d’informations

entre les agriculteurs
et les services de I’Etat.

a
développé une application des-
tinée aux agriculteurs et ou-
vriers agricoles du canton, afin
que ceux-ci puissent, en temps
réel, signaler la présence d'en-
nemis des cultures tels que les
maladies, les insectes ou eg
core les adventices. Disponj
depuis fin mars, I'applica

sur smartphone. Elle pe
d'envoyer des photos de piy
ou insectes suspects au SA3
qui peut, grice a ces données,
cartographier immédiatement
leur présence et suivre leur
éventuelle répartition sur le
territoire cantonal. «Les pro-

|_pusuicite

ducteurs sur le terrain sont les
mieux placés pour surveiller
Tapparition de tel ou tel pro-
bléme dans les champs, les
vergers ou les vignes. Avec son
smartphone, 'agriculteur peut
dre des photos d'un signe

ie. Lagriculteur
t, s'ille souhalte.

nt sous forme d'un point
dans un géoportail Web du
SAgr. Ces données trés utiles
pourront servir a des ana-
lyses géographiques ou sta-
tistiques», souhgne Franc.ms
Nigg appli-

Ce type de service, appele
«monitoring participatifs, a déja
fait ses preuves, par exemple
en Angleterre ot il a été€ utilisé
pour localiser la coccinelle
asiatique. Introduit a l'origine
pour la lutte biologique, cet
usecte s est ensuite dlssé g

géne. créan un probléme éco-
logique. Grace aux multiples
photos envoyées par les agri-

La flavescence dorée, juste-
ment, est 'une des préoccupa-
tions majeures pour la viticul-
ture. Aprés avoir passé le nord
des Alpes, la maladie s'est ré-
pandue dans le Tessin, le Valais
et le canton de Vaud. Dans ce
dernier, 560 hectares de vignes
sont en périmetre de lutte obli-
gatoire. Pour Dominique Fleu-
ry, ce n'est qu'une question de
temps avant que Genéve soit
touchée a son tour. «Je m’at-
tends @ une signalisation de
flavescence dorée cet automne.
On s’y prépare. Heureusement,
les traitements fonctionnent.
Commedans de nombreux cas,
plus on prend le phénoméne
tot, plus on peut espérer I'éra-
dication, et pas seulement
I'enrayement. Si jamais des viti-
culteurs voient donc cet au-
tomne des plants suspects de
flavescence dorée, il suffit
qu'ils nous le signalent grace a
l'application et nous viendrons
vérifier sur le terrain. En cas de
doute, on enverra des échantil-
lons a Changins.»

Marche a suivre:

..puis envou
- 4 o

Avec son
es transmetire grace a Vapplication au Service d’agronomie genevois. sp

étrangers potentiellement me-
nacants pour les especes lo- feu bactérien, les insectes exo-
cales. Ia Drosophilia suzuku génes, I'ambroisie, le souchet
u. ouencore laflavescence dorée.
Jespére donc que les produc-
eurs genevois répondront pré-
ents a cette initiative qui con-
gerne au premier chef notre
griculture», dit Dominique

phytosanitaires, que ce soit le
fticipatif a permis de sui-
la dissémination de la coc-

ous devons étre proact
Lidée du monitoring participa-
francs, le Rhone ou encore ffs  tif est d’avoir a notre disposi-
autoroutes du Sud, Genéveflet tion un outil nous permettant
sa campagne sont trés expp- de réagir en avance par rap-
sées a larrivée d'organisme}, port a'ensemble des menaces

INFOS UTILES

Pour plus d'informations, écrire
a dominigue.fleury@etat,ge.ch
courtois@agrigeneve.ch

et francois.niggli@fngng.ch

Avec son aéroport, ses por
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Plan climat cantonal: nouveautés

Un nouveau droit sur la sante”. N oo o

des vegetaux s'appliquera a
partirdu 1.1.2020

Des le 1¢ janvier 2020,
I'Ordonnance sur la
protection des végétaux (opv
de 2010) sera remplacée par
I'Ordonnance sur la santé des
végétaux (0Savé)

Harmoniser NOS textes

législatifs avec I'Europe
(Organisation européenne et
méditerranéenne pour la protection

des plantes, etc.) pour faciliter
les échanges

Les organismes nuisibles
réglementés seront répartis
dans différents catégories
selon leur évaluation du
risque
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Plan climat cantonal: gestion du risque

Trés forte

Forte

Moyenne

Faible

Probabilité d’occurrence
du risque encouru

Trés faible

Dangereuse Catastrophique

Négligeable

W Matrice de risques
de Farmer

Gravité du risque encouru

e Dans la plupart des cas, l'apparition "d'organismes réglementés" peut
étre combattue de maniere efficiente si les stratégies de lutte sont biens
coordonnées

e La gestion du risque sera divisée en 5 étapes:
— présomption (annonce de soupcon, attente du diagnostic)
— alarme (interlocuteur, organisation de rencontre, convocation, etc.)
— |utte (ampleur de I'infestation, délimitation de la zone, communication, etc.)
— SUIiVi (période, vérification des mesure d'éradication, pesée des intéréts,etc.)
— cloture (efficacité des mesures, rapport, comptabiliser les ressources)

1"
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Plan climat cantonal: projets connexes
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Résidus de récolte Semis avec GPS

A G en éve . Combinaison de mesures

Agriculteur/trice - Conseil — Acc. Scientif.

Adaptation
Recommandation

» 11 agriculteurs participent:

_ 2 parcelles — "normal" + innovante mmmmmm

__Agroscope, Agri-Vulg + SAgr — monitoring Rotation 6 ans
__subvention — 6'000 a 12'000 CHF/exploitation/an

_ OCAN — 3'000.- CHF/exploitation/an 2019

e on Jominique FLE_URY, agr.
DE GENEVE ement du territoire (DT)
e et de la nature (OCAN)

de I'agronomie (SAgr)
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Plan climat cantonal: rian PPh-CH & Rapport PPh-GE

VST e
e Deux publications
— Plan de la Confédération (2017) e o s
— Rapport genevois (2018) S\ N

e Le but principal est de réduire les risques liés a
|'utilisation de produits phytosanitaires

o Rapport PPh-GE — enherbement pouvant diminuer €S | oo ©
populations d'insectes ravageurs par la biodiversité ®
fonctionnelle

Etude quantitative des populations de typhlodromes
de douze parcelles viticoles genevoises

Marie BESSAT', Christian LINDER?, D iniq FLEURY?, Nicolas DELABAYS' et Emmanuel CASTELLA®
‘Hepia, 1254 jussy, Suisse

2agroscope, 1260 Nyon, Suisse

*DGAN, 1228 Plan-les-Ouates

“Unige, 1206 Genéve, Suisse

Renseignements: Marie Bessat, 1él, +41 (0177 413 91 68, e-mail: mariebessat@gmail.com

% Z.unique FLEURY, agr.
wépartement du territoire (DT)
iculture et de la nature (OCAN)
Service de I'agronomie (SAgr)
limatiques: 19 septembre 2019




FLEURY, agr.
territoire (DT)
ature (OCAN)
onomie (SAgr)
eptembre 2019




