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-« CONTEXTE

Démarche transversale portée par
différents offices/directions

(OU, OCEV, DDC, OCAN, Oceau)

Cadre stratégique
> Plan climat cantonal — Fiche 4.5

— Analyser I'impact des projets sous I'angle
des ICU ;

— Etablir des fiches de recommandations
pour faciliter I'intégration de mesures.

> Démarche COOL CITY, programme
d'intégration des principes d'«adaptation
aux changements climatiques»




OBJECTIFS GENERAUX

« Questions posées

> Comment mieux intégrer les enjeux de microclimat urbain dans nos
projets ?

> Comment mieux expliquer/justifier les choix de projet au regard de
I'objectif de lutte contre les ilots de chaleur ?

« Objectifs de la démarche

> Faire monter en compétence les porteurs de projet au sein de I'Etat de
Genéve (volet connaissance)

> Fournir une méthode, un appui technique (volet méthodologie)



e+« MISE EN CEUVRE

Temps 1 : élaborer et proposer une formation "théorique" de base
permettant d’acquérir et de consolider un socle commun de

connaissances avec un premier groupe d'une centaine de participantes
et participants

=> Réalisé entre janvier et juillet 2023

« Temps 2 : élaborer un guide, manuel d'aide a la conception et a
I'analyse des choix de projet

=> En cours et réalisé d'ici juin 2024



GUIDE METHODOLOGIQUE
Objectifs

« Favoriser la prise en compte des questions d’adaptation au
changement climatique, le plus en amont possible, dans toutes les
planifications et projets ;

- Encourager a une réflexion contextualisée au travers de questions a
se poser a chaque étape du projet ;

 Proposer des leviers d'actions a la bonne échelle pour les rendre plus
efficients.

- Publics cibles : Prioritairement les collaboratrices et collaborateurs de
I'Etat de Genéve mais mise a disposition d’un plus large public en vue
d’'une transmission des compétences/connaissances sur le sujet

Ce n'est pas un catalogue de mesures qui remplacerait les
nécessaires arbitrages selon la nature et I'étape du projet
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Structure

Organisé selon la ligne de vie d’un projet:. diagnostic, phase de
planification, phase de projet.

Pour chaque phase, les leviers d’action sont declinés selon les trames
constitutives de I’environnement urbain

Climat urbain

I

Ecosysteme
urbain

Trame verte

Réseau d'espaces verts,

parcs, jardins, zones

naturelles urbaines, etc.
Trame brune

Sols urbains, pleine terre,

etc
Trame bleue

Cours d'eauy, lacs, fontaines,

étangs, etc. Trame grise
Infrastructures urbaines,
rues, routes, batiments, etc.
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@@ % Thémes traités
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Intégration par la création de sols vivants
Intégration par I'arborisation
Régénération et végétalisation des sols urbains

Adaptation par la morphologie urbaine
Diminution des surfaces minérales et imperméables

— e e e e e e e R e e e mmm e e e mmm M e M mmm e e e mmm e e e mmm e e e M e e M M e e e mmm e e oy

Phase de projet : espace public

Arborisation des espaces urbains

Matérialité et couleur des revétements de sol
Dispositifs d'ombrage

T T T T T T T T T T L T T T T T T S ——

Phase de projet : batiment

Facades végétalisées
Toitures végétalisées ou végétation sur dalle

Matérialité des éléments construits
Dispositifs architecturaux
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¢ Structure des fiches pour chaque théme

Fagades végétalisées
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INFLUENCE CLIMATIOQUE
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POINTS A CONSIDERER

La fagads végetatisée peut-ePe enrichir les qualités paysagéres &t
iz biodnversité dans des environnements fortament mingraksés 7

Le chobx du type de fagade vépétalisee a-1- tenu compte oe |8 consom-
mation d'eau et de 'entratien 7

Les possibiités d'acheminement d'eau pluviale. soif par Bppon drect,
50t par stockage-amosage, ont-elles &8 prises en comple dans le choix
de la sftuabon et due type de fapade wagétalsde ?

La situation de ia fagade, incluant son onentation &t son envinonmement,
est-alle propice 4 ta wégataksaton ¥

Les dispositifs aschitecthuraux sutres que 3 wégatakisaton de la fagade
sont-ls plus adaptés dans cetie situason ¥ (voir 5.3 « Dispositifs
architeciurauxs)

Les conditions d'entretien et ies besmna physiclogiques des plantes
soni-ls assurés mé&me en période de sécheresse ?

POINTS DE VIGILANCE

+ Cholx des plantes
Les espéces indigénes (52 réfner & |3 kste officielle des espéces invasves
de 'OFEV) dolvent Stre priviégeées afin de favonser |a biodivensitd.

+ Besoins des plantes
Les besoins physiologigues des plantes sont cruciaws dans |8 concepton
des ferades vagétaksées. influencant drecternent Nentretien &1 Fapprov-
sionnement en eau. Une atention particuliére & ces aspecis dés ia début
du proget eagure des condiions optimakes pour ka cromsance et 1 durabilig
des wepetaux imagrés.

+ Gestion de 'eau et de I"entretien
Cerains types de fagades végetalisess nécessient beaucoup deau &t
dentretien. il est crucial d'intégrer des solutions comme 1a récofie des esux
plevisies et des sysiemes d'imgeton efficaces des la conception du projet.

+ Pertinence de la végétalisation
Dens certzins contexies. d'sutres solutions architecturales peuvent 8ire
phe= efficaces que la vegétalisation pour rédulne ta charge thermique
des surfaces. Une analyse approfondse des besoins physiologigues des
plantes et des objectifa de ia fagade wigstalisde {appor de baodiversits
par exemple) dot &re prise en compte pour chosir ks mellieure approche,
tenant compie de Neau, du sol et de l'entreten



-,Q; Course solaire

-O- @ Impact sur les vents, aération naturelle

GUIDE METHODOLOGIQUE

Exemple de I'adaptation de la morphologie urbaine (trame grise)

[Eé: Théme

La morphologie urbaine...joue un réle essentiel pour
ameliorer le confort...elle influence la quantité de
rayonnement solaire frappant les surfaces urbaines le
jour, la quantité de chaleur dissipée la nuit, et la
ventilation naturelle ...

Disposition, orientation et
gabarits du bati

» La morphologie urbaine (orientation,
gabarits, disposition) intégre-t-elle
suffisamment la course solaire d’été, afin de
réduire la quantité de rayonnement solaire
absorbé ?

» La morphologie urbaine favorise-t-elle
suffisamment I'ombrage I'été, afin d’offrir des
lieux de refuge aux habitant-e-s ?

" Poinisdeviglance

» Conception attentive des surfaces au
pied des facades sud

« Equilibre entre ciel visible et confort
diurne refroidissement et assurer le
bien-étre des habitants.

* Orientation attentive des batiments en
fonction des vents
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“ @ Planification : Image directrice, PDQ, PLQ

: Diminution des surfaces minérales
et imperméables 9r/

Lenvirof nt urbain se par futilisation massive de surfaces minérales POINTS A CONSIDERER

imperméables. comme le béton et 'asphalte, néanmoins né Ires pour certaines activités

urbaines. Cependant, ces revétements empéchent l'absorption et la rétention de ['eau en L LB_S surfaces ramuueneg f?” _m\’ﬁmmem_s de _SG' 'mfjmea_bles o .
profondeur, limitant ains| la dissipation de la chaleur par évaporation. De pius, ils présentent minéraux ont-elles été minimisées et raticnalisées de maniére & réduire
une forte inertie thermique, ce qui signifie qu'ils ont la capacité de stocker puis relacher leur emprainte au sol ?

une quantité imporante de chaleur, confribuant ainsi a I'aggravation de I'effet d'flot de
chaleur urbain.

La disposition spatiale de ces surfaces minérales et imparméabiles a-l-elie
été réfléchie de maniére 4 les exposer moing directement au solell ?

+ Les surfaces minérales el imperméables peuvent-elles &ire minimisées
dans les zones les plus critiques 4 la surchauffe urbaine, c'est-4-dire les

LEVIERS D'ACTION \ P zones frés ensoleiliées et avec une faible part de ciel visible ?
. . =
+ Surfaces routiéres et de stationnement, \ ? (’ + Esi-ce qu'une stratégie d'ombrage des surfaces mindralisées peut étre
places et espaces publics q envisagée 7
v
Schéma ¥
INFLUENCE CLIMATIQUE Bilan énergétique des surfaces minérales et

imperméables. Contrairemeant aux surfaces

A
-'Q‘- ({ = Accumulation de a chaleur pendant naturelles et aux surfaces d'eau, les surfaces

Ia journée et restitution pendant la imperméables na peuvent pas bénéficir de
nult (participe & |'effet dTiot de chaleur Févaporation pour diminuer la charge thermigue,
urbain}, d'awdant plus que [a minérafisation des espaces POINTS DE VIGILANCE

exddriewrs augmente la quaniité de chaleur stockée
{Sowrce | ADEME, redessing el moding par
LECEA-HEPIA, 2024}

« Ombrage des surfaces minérales exposdes

Il est essentiel de prendre des mesures pour ombrager les surfaces

minérales exposées au solell, gue ce soit par des structures architecturates
e ou de la wégétation. Cette stratégie néduit |'exposition directe au soleil de
it ces surfaces, limitant ainsi leur absorption d'énergie solaire. En maintenant
des températures plus basses et en minimisant la rétention de chaleur,
cette approche contribue & créer un environnement wrbain plus confortable
et frais et joue un rile dans la réduction de |'effet d'llot de chaleur urbain.

= Ratlonalisation de I'utilisation des matériaux thermiquement
problématiques
Les routes revétues d'asphalte ou de bitume, en raison de keur natune
abzorbante de chalewr, contribuent significativement & la surchauffe
urbaing. Bien gue nécessaires pour les routes fréquentées par des
wehicules, il est impératif de rationaliser leur utilisation et de limiter leur
empreinte au sol exclusivement aux voies empruniées par ces véhicules.
Une gestion |udicleuse de ces matériaux permet de minimiser Iimpact
thermigue négatif sur l'environnement urbain et permet 'ajout de végétaux
le long des voles et des places.




“  Projet : espace public

Eaux d’agrément:
fontaine, jeux d'eau, bassin

A réchelie de [a réalisation, le mobilier urbain et les dispositifs architecturaux jouent un
imporiant dans I'aménagement de I'espace public. La présence de I'eau se deécline sous
diverses formes telles que les jets d'eau, les fontaines. les mirgirs d’eau et les petits bassins.
Bien que ses =fets climatiques soient limités dans Fespace ot dans le temps. 'eau jous un
réle majeur dans le confort des citadins. Ces aménagements ont un impact négligeable sur
I'effet d'ilot de chaleur urbain, mais ils exercent une influence significative sur le bien-&tre
des usagéres et usagers. En fournissant de 'eau petable pour se désaltérer, en offrant la
possibilité d'un contact rafraichissant, en créant un effet de brumisation qui temporairement
abaisse la température de [air et rafraichit la p=au. et en agissant comme un miroir refiétant
les températures du ciel pour procurer un environnement radiatif plus favorable au confort
des usagéres et usagers. L'eau d'agrément est un elément central pour un aménagement
adapté aux fortes chaleurs urbaines.

LEVIERS D'ACTION

+ Amenagement de 'espacs public.

INFLUENCE CLIMATIQUE
S+ Effet de brumisation:

-l';l- (T« Possibilté de contact avec I'sau pour A
les habitantes et habitants; et ==Y
-¢f- + Reflexion des temperatures fraiches Schema 7

Les effets climatiques des ameénagements ligs
& l'eau varient en fonction de leur forme, ce qui
nfluence diféremment be confort des usagers.
{Sournce: ADEME, redessing ef modlé par
LECEA-HEPIA, 2024)

du ciel.

e e b L L e WAL

Image &: Quartier de MEtang — VEmier |Credt photn: £ de Limogez)
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POINTS A CONSIDERER 6/

Est-ce gue des fontaines fournissent de lN'eau potable 7 Q
+ Les fontaines peuvent-slies S Sguipdes de j2ts d'eau pulerisatsurs
pour créer un effel de brumisation 7
* Peut-on emasager lNnstallation d'un dispositif de mine d'eau dans
les espaces dégagés & peu ombragés T

Peut-on envisager [installation de jpux d'eau pour permetire 3 la population
de se rafraichir?

Est-il possible de coOnovolr un systéme de brumisation dans |es Zones

les plus criigues en termes de confort climatique 7

« Est-ce gue laménasgement des plans d'esu offre la possibiisd sus
habitantes =t habiants o avoir un contact svec Meau?

Est-ce gue b= projet pemmet de créer de nouveaux CoSYSIEMes aqualigues,
permanants ou temporases 7

+ Le projet estl pensé en réfischissant aux chemins de l'eau?

+ Les réfexions sur Feau ntégreni-elles celles sur la vegetation et sur
le sol {triptyque Eau-Sol-Arbre/Vegetation)7

+ lLes espapes planies soni-ils en mesure de résisier aux eprsodes
de sécheresse 7

POINTS DE VIGILANCE

* Importance des jeux d'eau, fontaines et bassins
Les fortaines et petits bassins ont un impact climatique Emité, mais
I contribuent su bien-étre des habitantes et habitants par temps chaud,
suriout 5ils offrent la possibilité de se baigner ou & leur sau est potable

* Aménagements d'eau de grands ampleur
Les aménagements d eau de grande ampleur contribuent i réduire
|z i=mperature moyenne radiative 3 proximide en raison de |a fraichewr
de leur surfsce.

+ Conditions pour les mircirs d'sau
Les dispesitifs de mirair d'eau ont un effet rafraichissant efficace
ufquement dans un envilonnament hﬂd‘?‘ avec une grande parte
du ol visible. En labsence de ces conditions, |a surface d'eau peut
refiéter los facades des bitments, ayant des températunes de surface
bien supsrisurss 3 celie du cisl
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“ % Projet : batiment, ouvrage d'art

i Toitures végétalisées
ou végétation sur dalle

Les toitures végétalisées et la vegétation sur dalle (notamment des parkings souterrains)
permetient d’ apporiter des &léments de végetation dans des lieux densement batis. Elles se
déclinent en différents types, allant des toitures extensives, caractérisées par une faible épais-
seur du substrat ei ne nécessitant pas dimgation, aux toitures semi-intensives, présentant une
épaisseur moyenne =t demandant une faible irigation, jusquaux toltures intensives exigeant
une imigation équente, avec une végetation varide. Outre |a biodiversité et leur aspect
esthetique, les ioitures vegetalisees peuvent offtir des avaniages cimatigues significatifs.
Lorsqu'elles ne sont pas accessibles, leur impact est modéré pour ke confort climatique, mais
elles contribuent a Emiter Melevation de la température de |a swiiace des toits. Cet effet a des
répercussions bénéfiques sur le confort intérisur pendant la saison estivale, soulignant ainsi
l'importance de ces solufions dans la conception des projets urbains.

LEVIERS D'ACTION
+ Taoitures des batiments; o‘.\.
+ Dalle des parkings souterrains; H
+ Casquette des bitiments.

d ~EC - umEa

INFLUENCE CLIMATIGUE Jﬂﬁuﬂ'ﬁ%ﬂf

(I + Diminution de la température de surface
des toitures, Emitstion de la charge
thermique du batiment; Schéma 11

‘ . La vegetalisation de la toiture permet de profiter des
fk * Surfaces « fraiches » pour les habitantes effets climatiques des sol naturels_ Leur efficacité
&t habitants si la toiture est accessible;

dépend de la disponibilite en eaw. [Sounce: ADEME)
0= (T + Améliare le confort intérieur du bitiment.

POINTS A CONSIDERER

*

Est-ce que le contexte du projet est approprie 3 la végétalisation
des toitures 7

Est-ce que la veégétalisation des toitures est compatible aves les exigences
ou souhaits de valorisation de I'énergie solaire du projet (panneaux salaires
thermmiques ou photovoltaiques) 7

Est-ca gue la valorisation solaire des toitures (pannsaux solaires
thermmiques ou photovoliaiques) est compatible avec les souhaits de
vegétalisation des toitures du projet 7

Est-ceque la structure et Mepaisseur du substrat sont suffisantes pour
jousr le réle d'eponge pour Neau de pluie ainsi que pour assurer le
développement &t la perennite de [ végétation 7

Est-ce que le type de végétalisation comespond aux objectifs visés parle
projet (rétention d'eau. promotion de la bicdiversite, régulation climatique,
toiture productive/aceessible, toiture biosolaire, ete ) ?

Est-ce que la vegetation dispose de suffisamment d'eau en periode
estivale ?

POINTS DE VIGILANCE

+ Effet climatique localise
Les toitures végétalisees ont un impact imite & la hauteur des toits et ont
peu d'influence 3 lintérisur de la couche urbaine vécue®, sauf dans e cas
des dalles des parkings souterrains qui ont un impact direct dans cette
couche. Leur confribution majeurs réside dans Mamelicration du confort
intérieur pour les habitantes 2t habitants.

+ Chaoix adaptés 3 la toiture
Pour la vegetalisation d'une toiture d'un batiment existant. il st recom-
mande d'opter pour une toiture vegeiale axtensive en raison de sa faible
charge sur | structure, lide 3 une faible épaissaur de de substrat, tout en
ayant conscience que moins ['épaisseur du substrat est importante moins
grande st sa capacité & refenir les eaux de pluie. En revanche, pour
une toiture accessible, privilegier une vageétation aves des milieux secs,
des prairies, ou des arbustes, en anticipant les basoins d'entretien &t
en assurant une gestion adéquate de I'approvisionnement en sau.




