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1 Contexte

Du point de vue environnemental, énergétique et démographique, la végétalishtiabledes villes
et de leur périphérie est une nécessité.

[ Qdzy RSa 202SOGATa RS OSGGS @gs3asialrtAralrarzy Sad |
tolérant les phases de sécheressstivales, en lieu et place des surfaces imperméabilisées (parkings,

toitures, etc). Bien que les situations et opportunités soient trés earigour étre conduiteselon des
LINAYOALISE RS Rdz2N} 0AfAGS RS fQhb! 0O0h553X (pX MMI wmMp
F LILINE LINA S&a t fI ONRAaalyOS RS @S3aSildEQIBANBSE |
un ensemble de fonctionnalités attendues.

Les sols construits destinés aux infrastructures vertes doivent étre congus pour fournir un ensemble

de fonctions interconnectées, qui vont -@ela de la simple réutilisation des matériaux. Ces sols

doivent présenter desaractéristiques physic@ KA YA lj dz8&a Sié a i NHzOG dzNBf £ Sa |
notamment : une fertilité chimique compatible avec la végétation visée, une profondeur suffisante

L32 dzNJ £ QI yONI 3S NI OAYIl ANBZI dzyS Ol LI OAGS RS adaz201]|
des eaux plviales, une porosité et une conductivité hydraulique favorables a la gestion des eaux, une
capacité portante adéquate pour les usages piétonniers ou mécaniques, une structure stable pour
fAYAGSNI f QSNRaAzy Si 1 02 YLIiGué edaptée aux usages | dzQd
spécifiques (par exemple, gestion des epluxialed (Deeb et al., 2020).agestion des matériaudtans

fSa azfa O2yaidNdzida yS @AaAasS Llka airvYLit SySyid €S
logique plus large deonception sur mesure des substratn combinant des matériaux organiques et

minéraux pour atteindre des propriétés fonctionnelles ciblées (fertilité, capacité de rétention en eau,
stabilité mécanique, etc(Deeb et al., 20202024)

Le recyclage des matériaux dsitivre une demande croissante de matériaux réutilisables pour la
construction de sols fonctionneis

- de matériaux terreux issus du décapage de sols urbains lors d'opération de densification
- RS YIGSNRIdzE YAYSNI dzE f 20+ dzE RQSEOI @l GA2Yy
- RS YIGOSNRAIdzE YAYSNI;dzE RQ2NAIAYS | yiKNERLIRI dz$

- de produits organiques issus de recyclages, notamment la biomasse recyclée par compostage
ou pyrolyse éx-compost produits graminéens séchés, biochars, etc.)

9y {dzA&da8Sz t£Sa YIGSNARIdzE YAYSN}IdzE A&d&adzda RS f QSE
SYGANRY pt1 YAftA2Yya RS H2(ySAK SINRR dzf i EA 2 YOKE 3 XzSLI
travaux de construction et de terrassemerBAFU, 2023 Dans le canton de Genéve, plus de

HZc YAfftAzya RS {2y ysbnigénéRes dinieeiNdntDdzBenyve, YORT#st f dzS &
matériaux, constitués essentiellement de roche et de terre, constituentresgource précieuse pour

la construction de sols fonctionnels et la valorisation locale

Compte tenu de la variabilité des sources de matériaux dans leur nature et leur disponibilité
temporelle, il importe de développer un sawaire technique hautement adaptable pour la création

de ces écosystemes et leur support. Ce projet vise donc dirélab bases méthodologiques
permettant de mettre en relation une demande (support de végétation, Technosol) et une provenance
de matériaux, pour produire un substrat ou sol répondant aux attentes.


https://www.bafu.admin.ch/fr/matieres-premieres-dechets-et-economie-circulaire-en-bref?utm_source=chatgpt.com
https://cdc-ge.ch/publications/audit-de-gestion-portant-sur-la-gestion-des-materiaux-dexcavation/?utm_source=chatgpt.com
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[ 1FdziS 902fS Rdz tF@&l3S RQLY3ISYASNARS Si RQ! NOf
répondant a différents usagéé @SIASGIF f Aal A2y RQSaLl OSa Fdz a2t o
Tramwayc projet TNGS ou de chemin de fepprojet Taps vert), services écosystémiques urbains

(fosses a impluvium multifonctionnellegprojet ArbreTech), toitures végétalisées extensives (projets

SEED, Bryotop, TVEG) et biosolaires (projets PV Plantes, PLANETE, TEXTS) ou encore verticaux en
facades (Mubemsc, Enveloppe végétale, HUBBOR). Elle a également participé a des recherches

L2 NI FYydG adz2NJ £ S& YFGSNALFdzE RS NBOeotl3as | gSO f
reconstitution de sols porteurs composés de matériaux minéraux recyclés ptésda la plantation
(RecyclingJRB).

[ Qh /{GESDEC a notamment pour mission la valorisation des sols et des roches. Le service porte
également une politiqgue de réduction a la source de la production des déchets et de remploi pour
basculer vers une économie circulaire ou le déchet redevienieneapremiere (ECOMAT La P'tite

Poubelle VERTE, Plan Cantonal de gestion des déchetsi2020p 0 @ ! dz OdzdzNJ RS& I C
construction, le service dispose des connaissances nécessaires pour accompagner le développement

de solutions de réemploi desatériaux locaux.

Eu égard a leurs expériences respectives, les deux partenaires se questionnent néanmoins sur les
potentiels de croissance végétale et de diversité de substrats comportant des proportions variables de
matiéres minérales et organiques. lls souhaitent aussiluer les propriétés des matériaux
géologiques genevois, ainsi que des produits organiques issus de recyclages locaux.

tF NJ SESYLX S5 t2NBER RS I NBIFfAa&alFGA2Y RQdzyS (2Addz
ces matériaux, tributaire de la résistance de charge de la dalle, est plus souvent subie que t@®isie
mélanges de matériaux étant constitués poépondre a une contrainte mécanique. Pareillement, lors

de la réalisation de projet au sol, les discussions sur la part de ces matériaux sont récurrentes et
fonction des objectifs assignés a la végétalisation, le cas échéant des matériaux disponibles.

Ainsi, les références sont nécessaires sur les potentiels de croissance végétale utilisant des parts
variables de matériaux minéraux et organiques locaux a revaloriser lors de semis de mélanges grainiers
RQS&LB OSa AyRAIASYySao

Dans ce contexte, les questions suivantes émergent :

- vdsSttSa azyid tS8S& FLIGAGAdZRSE RS& YIFGSNREdzE RC
artificiels? Les propriétés minéralogiques et physico chimigues des matériaux doivent étre
caractérisées. Les rbles de squelette, de formation de plasma réactif, ddecatipn des
matiére organiques peuvent étre variablement exprimés selon les matériaux, ils seront
caractérisés en relation avec les propriétés des matériaux bruts

- 1 2YYSyl S@2ftdsSyid tSa az2ta O2yailiNdvzda 2SdzySa |
- [ S adzAi @A RS t QS@2fdziAz2y RS& az2fa O2yaldNHzZAda c
au cours des premieres phases de leur développement. Leurs propriétés physiques, chimiques

S oA2ft23A1jdzSa LISdz@Sy (i S J2ek uSrattioasihbtifued de® G A FS
52 0f 834 RS aSOKF3IS S ROKdzZYARA T (dédbdt 422006 | Ay & A

2017) Observer ces changements au fil du temps permet de déterngnmoment ou le sol

atteint une stabilité fonctionnellE  \RIQe® sa capacité assurer les propriétés structurales

fI NBGSYdGAzy RS tQSlkdzx tF FAEL (A 2gfgamgues,OF Nb 2y
ainsi que sa durabilité globale. Ce suivi temporel est donc crucial pour concevaipldes
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construits robustes et durablescapables de remplir de maniére fiable leurs fonctions
écologiques et hydrologiques prévuBsr la base de ces informations, quels process
LISNXYSGGSYyld RQSELINAYSNI Fdz YASdzE S LIU&yGASt
ONBlIGA2Y RQdzyS IaINB3AFLGA2Yy &aidlofS Si RQdzyS LR
organiques par complexaticsu minéral ou par récalcitrance, seront visBgs formulations

(mélanges) et des processus de pédogenése accélérée seront établisropriétés physieo

chimiques des Technosols obtenus seront caractérisées de facon compléete (perméabilité,
rétention en eau, équilibre aieau, portance, rétention de polluants, fertilité chimique)

- Quels objectifs de végétalisation (recouvremenichesse spécifiqueéquitabilité, type
RQlI 342 QdgétaleE2 yG2 Yy UNI Ay Sa RQSY(UNBGASYL LISdwSy
propriétés des matériaux et de leur assemblage en substrat ou Techhosol

- Quelle est la vitesse de colonisation des substrats constitués (& échéance de 3Umes) ?
attention particuliere sera apportée aux propriétés des substrats permettant a la couverture
végétale choisie de faire face aux situations extrémes (en partideliérl y'lj dzS8 RQS | dz0
conservant ses propriétés.

2 Objectifs

[ Q2 06 2 S Olide Ee phptgspaidsi fdedéterminer les potentiels de réemploi des matériaux
RQSEOI @GFiGA2y f20ldzE LI2dzNJ £ ONBlIGA2Y RUS&LI OSa ¢

Cet objectif implique del. Caractériser ces matériaux, leurs aptituceassurer le réle de constituants
des soldonctionnels les protocoles de mélange permettasie produire des sols adaptés aux usages
urbains visést 2. Identifier les potentiels de recouvrement, la diversité végétaldeat rapidité
ROQAYLI Iyl GA2yYy

3 Méthodeset indicateurs

En raison de la variabilité des matériaux et de leur disponibilité, de la variété des usages demandés, de

la nécessité de travailler sur des échelles de temps pluriannuelles, atteerche doit pouvoir
aQStF02NBNJ LINEPINBaAaaABSYSyld RIya S vYz2eSy Si ¢S f
base (matériaux), des essais de constitution de mélanges et des suivis de végétalisation.

Un premier développemenest proposéen mettant a profit le centre expérimental d€oitures
végétaliséesle Lullier pour une expérien@x situde constitution de Technosol et de végétalisation

avec des espéces herbacéesindigéhdsl By I yi Sy O02YLIiS | LINBa ,Hegl t 8&s
matériaux minéraux et organiques en part varialle caractérisation préalable des matériaux putatifs

et de leur combinaisoa étéeffectuée au laboratoir&ols etsubstrat® Q1 9t L! & / SGdGS SGF L
préciser unmode opératoire et les constituants importants et leur role.

t 2dzNJ f QSELISNA Sy 0SS Livahiri&liées. $ie cripaftinentation &xhadu$e desn Y
cases emuatre surface élémentaire (placette) de 152raire minimale nécessaire pour observer
f QSELINB RAVBWNERE St I9SISEI { & BUAZS ¢ NMHBNBY KSND I (

Les suivis de la végétatiamt été réalisés deux fois par année (printemps et automselon la

AAAAA

f QS@2tdziAz2y GSYLRNBftS RS ORI ¢ [Et§uk feddedyremandzNI LI dz
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des especes végétales vasculaif@ss suivis ont étéomplétés par desrelevés exhaustifde la flore
LIS NX S i G I v liégs irRicagearsicissiuesd en écologie végétale teldajtiehesse spécifique, la
LJ- NI R @$18sldis naBrdograinier seméainsi quela part de néophytes

Les suivis de la qualité des sols construits reposent suamgses physieohimiques et hydriques
LISNXYSGGFyd RS adzi NB f QS@2f dziAz2zy RS& LINPLINKRS(HSa
les différentes proportions de compost. Les paramétres étudiés pour la fertilité chimique incpként :
O2YyRAzOUABGAGS SESOUNRIdZS 069/ 03 LIK2aLK2NB 6t oz LR
azote total (N Kjeldahl), PAF (phosphore assimilable par la flore), matiére organique (MO) et texture

du sol Les propriétés physiques et hydriques évaluées comprennsabilité structurale, capacité
RQFANBAIFIGA2y>S NBGOSYdAz2y RQSlkdz Gd2G01tS SG Stkdz RAAI
résiduelle, infiltration, porosité et conductivité hydraulique en conditions saturées et non satluées

analyses permettent également de suivre dssociations minéradrganiques travers les courbes de

retrait et de rétention.

Pour lastabilisation et la minéralisation du carbgraes analyseRock Eval®nt effectuées, avec le
Ol f O deindexXBopdrtion de matiére labile versus stable) et Bindex (proportion de matiére
réfractaire/stable). Ces indicateurs sont essentiels,urer grande partie du carbone labile peut étre
rapidement libérée au cours des premiéres semaines ou,rave@nt que les processus pédogénétiques
et les interactions planteninératmicroorganismes ne stabilisent le carbone. Ce suivi permet donc de
quantifier & la fois laninéralisation initiale rapide du carboret la stabilisation progressive de la
matiére organiquesur le long terme.

Les analyses sont réalisées f QA y a i | f f, puisdhgqye niRidpedddnd |&s GiNpreiniers mois

0,1, 2, 3,4,5 B | A9 a2imoil elz&ront ensuiterépétées chaque anngefin de suivre

f QS@2ftdziA2y RS&a LINPLINASGSAE OKAYAIldzSazx LIKeaAldzsSa
de caractériseida dynamique des sols constryiteur capacité a soutenir la végétation et a maintenir

des fonctions hydriquesstructurelles et de séquestration du carbone durables pour des usages
urbains.

4 Descriptiordu planexpérimental

4.1 Conception

Le projet & situed dzNJ f QS & LI OS RQSELISNAYSY (!l (AsBtugaul®a G(2Add
route de Presingel254 Jussy{Figurel).

/ 2YYS LINBOA&AS LINBOSRSYYSyidz OAyl OlFasSa 2ya sSas
RQSELISNAYSyiGlFGA2ys OKIOdzyS RQSYyGNB Sttt SqunSil yid |
total de 20 placettes expérimentales est ainsi aménagé. Les 5 modalités testéed0 / 25/ 50/ 75

et 90 % de matiére minérale et organique pour une épaisselBam. Chaque modalité est répétée

4 fois (cfFigure2).
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Compost

Compost Compost Compost Compost

Figure2: Plan expérimental des placettésdzNJ f Qitutel v&y@taligéesde Lullier
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4.2 Realisation

{dzAGS t dzy | LILISE RQ2FFNBA & tzNB§ i Bkglondamsty | dzLINB &
retenuepourf I NBI f Adl GA2Yy &hédntantN&3IDBIRE CHE (HIesSraviauk (i ¢

ont démarré le 21 mai 2024 et la réception de chantier a eu lieu le 31 mai(EQf#e 3)

Les matériauxitiliséssont les suivants
- 40 m? de compost fin 0/10 (Gicord)

- 40 n? de moraine wurmienne 7d, provenance chantier de la Bistoquette (Piasio)

80 m de planches de sagiour compartimenter les cases en placeties

300m? géotextile synthétique de séparatign

380m? géomembrane (étanchéité) stratex PELD 50

] 3_0&:\‘ b

Figure3Y ¢ NI} @I dzE RS YA aS Sy dzaads {RSRuidhiSgetatidesds ul@ E LISNRA YSy i | §

Le mélange grainiesemé ciblespécfiguement deamilieux deprairies mi-séches - mésophiles
(Mesobromion, xérophilegXerobromion et desourlets maigres xérothermophiles (Geranion
sanguine) peu productifs Il présente unecompostion originalede 39 espéces 3 poacéesb
fabacéest 31 autres dicotylédonedournit par UFA Semencdka été semé avec une densité de
2 g/m2 manuellement le 7 juin 2024.
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5 Reésultats

5.1 Suivis de égétation

5.1.1 Recouvrement vasculaire

Rue de la Prairie 4 Tél. +41 22 558 50 10
CH-1202 Genéve hepia@hesge.ch
www.hesge.ch/hepia

Le taux de recouvrement atteint ytafond dés la premiére année ap@dNE A & en¥etandeméent
pour les modalitées@®6 de compost et plute démarrage pour les modalités 10 et 25% est plus lent
maisaugmente fortementdés le 5e moipour atteindre des valeurs élevées en 15 rffeigures et

Figures).! v 2 ( S Nsedjedmhtl 0%6Ri©composin recouvrement d86%est atteinten 15 mois

La modalité 90% de compost montgeant & elle une diminution du recouvrement entre mai 2025

(11Y2A a0 S aASLIWISYONB wHnup Omp aYagokis® [a dolopisatiorydar

O
l dzE S$&L33 0S4 Rdz YStly3aSe [ FI dzOKS RQSy i NB

des espéceannuellespontanéedj dzA 2y G @
ensuite en évidence cet espace devenu ligtigureo).
5 100.0 :
Z 80.0
2 600 I I I i I
€ 400 i
2
§ 200 71 86 71 87 94 76
200
-20.0 10% 25% 50

AGS AyoSaidr fQSaLl OS
u

1 1
98 97 84 98 98 8810079
% 75% 90%

PART DE COMPOST

m sept. 2024 - 3 mois ®™nov. 2024 - 5 mois ®mmai 2

Figure4 : Evolution du recouvrement par les plantes vasculaires

025 - 11 mois = septembre 2025 - 15 mois

Figure5: lllustration des différences de couvert végétal
selon les modalités testéaprés 3 moigen haut) et 15
mois (en bas).

NIi
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Figure6 : Modalité 90% de compost colonisée par les espéces spontanées annuelldgavetmt)et apresla fauche
(droite).

5.1.2 Richesse spécifique

Df 261 f SYSY (X S relgvieyauNBurs ReQIS prédieéeSaanée de suivi augmente
régulierementavec le tempset la richesse spécifique crgibur atteindre un maximuna 11 mois
quelle que soit la modalitéonsidérée(cf. Figure?).

Une différence est notable esomparant les différentes modalitésla richesse spécifiquest
maximalepour le substrat contenars0%de compostsurf Q Sy & S YyoatreSeleReS @alisé&f.
Figure7). Elle décroit régulierement en deca et-dela de la teneur 50%.es valeurgn termes de
Y2 Y0NB Rde®euleit éevés pour toutes les modalitésla Figure8 ci-dessousfournit un
' LISNXedz RS I RAFTFSNBYOS RGQHexadp@dii RS I @S3ASGlF GA2

& 40.0
A
%
% 300
o I T I
w 20.0 I -
[
[ad]
S 100 ! I i
© 27 20 21 29 20 26 35 25 26 30 23 21 29 24
0.0
10% 25% 50% 75% 90%

PART DE COMPOST

m sept. 2024 - 3 mois mnov. 2024 - 5 mois mmai 2025 - 11 mois = septembre 2025 - 15 mois

Figure7 : Evolution de laichesse spécifique globale
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Figure8 : lllustration des différences de composition végétale selon les modalités tasiéan : 10% en haut & gauche
aspect de pelouse rseche peu diversig(type OnobrychidBrometum) 50% en haut a droiteaspect de pelouse rseche
trés diversifiée a 1 an (type SaMBoometum) 75% en bas a gauchaspect de pelouse meche diversifiée rddalisée type
SalvieBrometun, 100% en bas a droit@spect de communauté agreste type Stelld&tapaveretum
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5.1.3 Expressiomlu mélange graini8 i LJ- NI RQS&aLIB O0Sa alLkRyidlysSSa
5.1.3.1 Recouvrement

Trois mois aprés lamisaeJt I OS RS f QSELISNASYy O0Ss tS NBO2dz@NBYSyid Sil
spontanées rudéralest annuelles a forte capacité de grenaison. Une fauche sélective sur ces espéces a été
réalisée afin de limiteelur disséminationet ainsi laisser plus de place aux espéces du mél@egeespéeces sont
répertoriées dan§ AbnexelY [ A&a0S RS& SaLB80Sa SyfS@sSSa aALISOATAIdzZSYS
f QS E LISCuirBey Q8 ¢ R FKijutz$ ci-dedsous le recouvrementpar les espéces spontanéesur les

modalités 50% 75 %et 90%a Q fedpéctivementéduitde 41 & 126(50%) de59 a 24%(75 %kt de 61 a 486

(75 %) Cecindiqueque cetentretien se révélamécessairgour assurer la bonne installation du mélange grainier

dés la premiére année.

100.0 100.0
80.0 80.0
240
60.0 60.0 2 B 47.9
412 55.9
40.0 60.7 40.0
0 iﬂ & W 0 i l
00 &8 s 0.0
10%  25%  50%  75%  90% 10%  250% 50%  75%  90%
recouvrement Sp Spontanées moyen recouvrement Sp Spontanées moyen
® recouvrement sp mélange moyen m recouvrement sp mélange moyen

Figure9 : Recouvrementasculairanoyen des especes issues du mélange vs espéces spontanées (hors rgiasge)
mois en septembre 2024 (a gauche) et 5 mois en novembre 2024 (a droite).

Onzemois aprés le semisles espéces du mélangescouvrent majoritairement les placettes par
rapport aux espéces spontanées pour toutes les modalités f Q S E OI8 maidlitBayecR% de
compost(cf. Figurel0).

La tendance observée est que moins le substrat contient de compost, plus il est adapté aux especes
du mélanges et permet son expressiaf 2 LiimAdd développemengstatteint aprés 11 moipour

la part 25% de compost av80,Fb6de recouvrement par lesspeces seméaslevées contré,5%par
lesespeces agrestes et rudéral€ette part a tendance a diminuer en automne, aprés 15 mois, avec

la venue des espéces annuelles spontanéesif pour la modalité de 10% de compgsi semble
permettre au mélange deesdévelopper encorglus(cf. Figurel0).

100.0 100.0
80.0 80.0
60.0 60.0
40.0 40.0
20.0 I 20.0 I2
0.0 0.0
10% 25% 50% 75% 90% 10% 25% 50% 75% 90%
recouvrement sp spontanées moyen recouvrement sp spontanées moyen
m recouvrement sp mélange moyen m recouvrement sp mélange moyen

Figurel0 : Recouvrementasculairemoyen des espeéces issues du mélange vs espéeces spontanées (hors rapgiasgt)
mois en mai 2025 (a gauche) et 15 mois en septembre 2025 (a droite)
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LesFigurel1Figurel2Figurel3FigureldFigurel5Y 2 Yy i NBy G f QS @2f dziA2y RS f
et septembre 2025 avec le top cing des espéces les plus recousmmtechacune des modalités. Les
plantes surlignées en gris sont des plantes annuelles spontanées (hors mélange). Comme relevé
précédemment (cf5.1.1) la modalité avec 90% de compost est plus favorable au développement des
espéces spontanées rudérales f@fjurels).

~CRMERNIY Rt EVGqUEMERHLN Rt
AURY221 DAWO@E2 ¢t Ha ¢RI DLW ARY221 aUUyE2 ¢t Ha O ¢RI DLW
. NB Ydza 1S (i dza H B . NB Ydza I1SduB (i dza p @iz
51 dzOdza 4Ok N2 G [ dE: + dzf YA tzNpRA 4D Y St TE:
hy26NEOKAA OJAOAATF2ERE: {O02L) 9 OKA dzY @dzA 3+ NB [ TR:
9 OKAdzY @dA 31 NB [ CH: /Syl dzNBo 21 OS5 [ nE:
{ I y3davazymmw { 02 LJ O { I y3davazy o { 02 LJ [

Figurell: Top 5 des especes les plus recouvrantes au bout de 11 mois et 15 mois poalité ded0% de compodtes
especes surlignées en gris sont des espéces spontanées annuelles.

~CcCRUMERNLI R EJGqUEMERHEILY Rt
AUHYz21 DaWUm@E2ct Ha G ¢RI W ANFYe21 JGVUGE2 ¢t He G ¢RI W
. NEB Ydza IS0 (0 dza H 3 . NEB Ydza IS0 (i dzi c &
9OKAdzY @dA AL NB [ wma: 9OKAdZY @dA 3L NB [ dEE
51 dzOdza dOF N2 G+ [ M 2 {FEBAl @NY GSyara [wEe
/Syt dNBok 2k OSF [ pE: +dzt LIA b G vay dmie &t HE?
{F (LG By & A & ngiz ASYA HE?

Figurel2: Top 5 des espéces les plus recouvrantes au bout de 11 mois et 15 mois pour la mazEttéedeompost.es
espeéces surlignées en gris sont des especes spontanées annuelles.
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Figurel3: Top 5 des especes les plus recouvrantes au bout de 11 mois et 15 mois pour la mosi@tédeompost.es

espéces surlignées en gris sont des espéeces spontanées annuelles.
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Figurel4: Top 5 des espéces les plus recouvrantes au bout de 11 mois et 15 mois pour la mottiéldeompost.es

espeéces surlignées en gris sont des espéeces spontanées annuelles.
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Figurel5: Top 5 des espeéces les plus recouvrantes au bout de 11 mois et 15 mois pour la mo@@tédeompost.es
especes surlignées en gris sont des espéces spontanées annuelles.

Il est également important de souligner gBeomus erectusjui est une espéce structurante des
milieuxseset pauvres en nutrimerss 4 QS &G GNBA& 60ASY AYLIX I yidSS
10% et 25% de composfcf. Figurel6).
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Figurel6: Evolution du recouvrement par Bromus erectus, espece structurante des milieux secs et pauvres.



h e p

Haute école du paysage, d'ingénierie
et d’architecture de Genéve

5.1.3.2 Richesse spécifique
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La modalitéavec 25 % de compostst favorable auespeces du mélange en terside nombre

R QS & Lphr éafpart aux espéces spontané@sglre170

2dzalj dzQt wmwm

Y@bsetve RQS D2 f

aprés trois, cinq ebnze mois respectivement a 10,3 especes du mélange versus 7,3 especes
spontanées, 11,5 versus 9,5 et 15,3 versus 14. La modalité avec 10% de compost privilégie
gualitativementles espécedu mélangeseulement apres 3 moikes autres pourcentagel® compost
favorisent plutét les espéces spont&eas.

Comme démontré plus hauEigure?) la richesse spécifique maximale dec¥batteinte aprés 11 mois

pour la modalité de 50% de compo&lleLINB & Sy (i S

RQSaLIB OSa alLRyualysSa
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Figurel7: Nombre d'espéces du mélange et d'espéces spontanées aprés 3 mois, 5 mois, 11 mois et 15 mois pour chacune
des modalités.
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5.1.4 Conclusion végétation

Apres une année de végétati@h pour une épaisseur de substrat de 25d¢arecouvrementdu sol

estpresque total pour toutes les modalitéSependant, les espéces du méladg® S E LINR Y Sy i
davantage sur les modalitésec 10, 25 et 5@de composi{moins riches en nutrimentscf. ck

aprés) Bromuserectydj dzA S &G f QS& LIS OS &0 NUzAE AMISEG & Q3 dt yIZNGA A
particulierementa 10 et 25% de composin recouvrant plus de la moitié de la surfacenaktir de

50% de compostes espéces spontanées entrent en concurrence avec les especes du netlange
LINBYYySyid RS L¥ dza Sy LJ dzi& RQAYLENIFYyOS I dz FdzNJ S

En termes ddiodiversité, un maximum de 35 espé@eété atteinta 11 mois pour la modalité de

prs RS O02YLRaGE SO dzyS LI NI RQS&LIBOSa Rdz YSTEly
Cependant,d modalité25% de compostst également diversifiéavec 29 espécesll mois; la part

RQS & LI OS a étntpluyifgoitayit@dbie la part des spontanées.

[ Q2LIGA2Y | @SO up: RS 02 YLR A&l peitiSemeéli2SdzNI SyQ I LA SAGE! A0S
de substrat de 26m, car celleci favorise les espéces du mélange autant pour le recouvrement que

pour la biodiversitéLa modalité10% de compost permd&® Q I (i {i B kegorvMERIenpresque total

avec une part plus importante des espéces du mélangess de maniére plus lente que les autres

modalités Les options avec 75 et surtout 9dsontmarquées par une forte concurrence des espéces
ALYl ySSa 60SYSTFAOALIY(d RS f lavis dedip&esldN®élamgdlli A 2 Y F
notamment & 90 %

5.2 Suivis de la qualité du substrat

5.2.1 Caractérisation desatériaux parentaux pourechnosols construits

Dans cette étude, desouches géologiques excavées (C@meyenant des dépbts fluviglaciaires de
Genéve ont été utilisées comme matériau minéral parent. Les CGE présentent un pH élevé (8,1) et une
faible conductivité électrique (0,1 mS/cm), avec une teneur en matiere organique tres faible (0,4 %) et
un faibleazote total (<0,1 %). La granulométrie révéle une proportion importante de lima@44%)

Sl RQI @RI, leFestd &ant constitué de sableq28 %), eRe teneur élevée en carbonates
(34¢35 %). Ces caractéristiques montrent que les CGE de Gemétiees minéralisées et peu fertiles
comparativement aux sols agricoles suisses typiques, qui présentent des pH plus modé&5)(6,0

des teneurs en matiere organique plus élevéed (@) et une texture plus équilibrée entre sable, limon

et argile (BAFU, 2022).

Lecompost de déchets verts (GW@Jilisé pour la constitution des mélanges apporte des éléments

nutritifs significatifs : pH 8@B,5, conductivité électrique 1,1 mS/cm, phosphore ~8,5 mg/L, potassium
576¢595 mg/L, magnésium ~8,3 mg/L, carbonateg B4 %, azote Kjeldahl 15,7 % et PAFOc47 %.

I 2YLI N GABSYSy iz t£Sa FYSYRSYSyGa 2NBI yAldzSa dziAaf
ou agricoles ont généralement des teneurs en azote légérement inférieuggs3(%) et des taux de

carbone orgamjue similaires (360 %)Y A& | SO RS&a O NARFGA2ya aStz2y
2021).

5.2.2 Formulation et propriétés des matériaux chimiques en mélange et leur évaluation

pour des sols construits
[QFylFrfeaS RS&a OFNIOGSNR&AGAIdzZSEa OKAYAlLjdzSa RSa YS
ROAYyadlttl A2y NBGSES RS& Y2RATAOIGAZ2Yya AaAIYyATFAC
initial, les mélanges présentent des propriétésritées des matériaux constitutifs, avec une
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disponibilité limitée de certains éléments nutritifs notamment dans les mélanges contenant une faible
proportion de compost

Apres six mois, une amélioration globale ekservée, traduite par une augmentation du phosphore
RAALRYAOE ST Rdz YIF3IySaAdzyz RS fI YIFIGASNBE 2NHBF YA dz
/| SGGS S@2ftdaiazy Sad fASS FdzE LINRPOSaadza LR INBAEA
minérale de la matiére organique, renforcant le complexe adsorbant et améliorant la rétention des
cations(Figurel8).

En revanche, les teneurs en azote et en potassium diminuent avec le temps. Cette baisse du potassium
LISdzi &AQSELIX Al dzSNJ LI NJ £ QL 6a2NLIiA2y S ftQAYY20Af A
enrichis en compost, le développement progressif desoigyanismes et de la microfaune conduit a

une immobilisation temporaire du K pour leur métabolisme, suivie de sa libération ultérieure lors de

fI RSO2YLRaAlGA2y RS I o0A2YlIaasSe /Sa 20aSNDI (A:
temporel pour compendre la dynamique des nutriments et évaluer la durabilité chimique et
agronomique des sols construitsSigurel8).

Figurel8: Résumé des méthodes utilisées : prélévement, séchage, analyse de la composition organidhea(Retakesure
de la biomasse racinaire.

5.2.3 Formulation et propriétés physiques des matériaux en mélange et leur évaluation
pour des sols construits

[ LISR23ISys§4aS RQdzy ¢SOKy2a2t O2yaidNHzA G O02YYSyOS
proportions choisies, influencant fortement la structure et les propriétés physiques du sol, telles que

fI GSEGAINBIT fI RSYaAdsS b idslends\prigsentestiun risque &eBOS y G A 2
compaction et une perte rapide de matiére organique, tandis que la dynamique des organismes
biotiques contribue a optimiser la formation de la structure et la fonctionnalité hyirgsique (Deeb

et al., 2020).






























