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Meéethodologie, étapes de travail et limites de I'’étude

» Approche retrospective
* Données quantitatives et qualitatives
* Ressources limitees pour mener une etude exhaustive

» Objectivation de l'intensification des événements climatiques,
mais pas d’attribution climatique



Methodologie, étapes de travail et limites de I’étude

1. Vision générale des enjeux
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Meéethodologie, étapes de travail et limites de I'’étude

1. Vision générale des enjeux

Retracer I'évolution des parametres climatiques

Analyser les facteurs d’exposition et de vulnérabilités

Analyser les principaux impacts (observés/documentés)

Analyse les principaux dispositifs de parade / de réponses déployes

Repérer et caractériser les actrices et acteurs clés de ces processus
2. Analyse rétrospective detaillees de quelques eévenements climatiques
3. Synthese

4. Recommandations



Meéethodologie, étapes de travail et limites de I'’étude

4. Recommandations

« Basées sur les étapes de la gestion du risque

« Typologie d’action

* Niveau d’'importance et de difficulté

 Principales entités concernées
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Accroissement de la sécheresse estivale - recommandations A

Recommandation Etape de la gestion du risgque Type de recommandation Niveau d'importance Miveau de difficults Principales entités responsables
Développer 1'infiltration et la rétention des eaux de pluis selon le concept de vills éponge Praparation, planification, Magures constructives, (L 1] (11] Canton - département du territelre
Pour misux gérar l'sau on période de sécheresse, il est essentiel de développer 1'infil- mesures de protection matériallas &t T Fis

tration, la rétention (de prafdrence & clel euvert) ot ls récupdration des eaux pluvisles, infrastructurelles

Cos pratigues doiwent aussi étre intégrées aux aménagements urbains, comme avec les
fosses de Stockholm. I faut également promouvedr 1alimentation artificielle des nappes
pour sautenir les débits des cours d'esu, ot analyser les résultets des projets pilotes sur
la Drize ot 1"Aire.

Analyser le scl pour Is d'sau Prégaration, planification, Inmevation et recherchs ®80 80 Canton — deépartement du territelrs
Ls qualité des sols urbalng est scuvent mauvalse, ce qui complique 1e plantation mesures de protection Communes

d'arbres. Il est donc conseillé d'analyser les sols awant les projets et damélicrer la

rétention d'sau, par exemple grice au biochar. Des mesures similaires peuvent parfois

dtre appliquées sux sols agricoles,

Interconnecter les différents systimes de captage d'esu Fragaration, planification, Gouvarnanca aew [T 1 Canton - départamant du territeire
Atin de e pas mettre la pression sur les ressources les plus sensibles et de différencier mesures de protection

les sources préalevées en fonction des saisens, 11 seralt utile @' interconnecter les diffe-

rents systémes de captage d'eau, y compris de maniére transfrontaligre.

Divalopper 1o gouvernance da 1'approvisionrement on anu ot favoriser las mesures Prégaration, planification, Gauvarnancea "ee 80 Cantan - départamant du tarritelrs
de sobridté mesures de praotection Communes

Mattra en place une organisation inspiréa du plan OSTRAL pour gérer 1"eau en cas de

sécheresse, avec des mesures de sobriété au niveau cantonal pour la population et les

antreprises, ot AU Rivesy Intarcommunal paur 16s UEBGEE &ommUNALR.

Faciliter las dchanges entre professionnsl le-s pour les choix dessenca & planter Préparation, planification, Gouvernance ®#00 ®00 Canton - département du territoire
Développer un autil adéquat pour le suivi du parc arboré ot le partage d'expériences mesures de protection

entre professionnel-le-s. Une telle base de donndes permettrait d"améliorer le choix des

apsences ot les pratigues d'arrosage. Encourager les dchanges Intarcommunaux sur

1'acclimatation des végétaux et les bonnes pratiques en matiére de gestion.

Prévair suffisamment de ressources pour entretenis ot arroser les jeunss arbres Préparation, planification, Stratégie ane 80 Canton - département du territ
Le rythmae de plantation d'srbres dans 1'espace wrbaln étant soutenu pour répondre sux mesures de praotection Communes

stratégies d'arborisation cantanale ot communales, cela implique égalament des res-

sourges importantes pour assurer I'entretien ot Larroesge des jeunes arbres particulidre-

ment sensibiles durent les premiores anndes,

Mairtenir e soutien & des culluras axphr ot 1] Surveillance / weille Incitation &80 L1 1= Canton - département du territoire
de nouvelles filidres

En agriculture, les dvolutions annuelles sont difficiles & anticiper, d'od 1"importance da
soutanir les cultures expérimantales. Les nouvelles cultures deivent s'inscrire dans une
approche plobale de filidre, avec des cutils locaux pour valariser la production et ren-
foroer 1'autonomdie alimentaire du canton.




Chaines d’'impacts climatiques
pour le territoire genevois
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Evolution passée des paramétres climatiques a Genéve
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Frise chronologique des principaux
événements climatiques du canton
de Geneve

Evénement métdorologigue dimportance
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Principaux facteurs d’exposition et de vulnérabilités

Facteurs géographiques (cuvette, basses altitudes, hydrologie, ...)

Densité de population et d’infrastructures (critiques)
Artificialisation des sols

Vieillissement de la population

Diversité biologiques importante

Part des bitiments situés en zone de
danger de ruissellement w&m -
(R |

' 100%




Principaux facteurs d’exposition et de vulnérabilités

Evolution de la population gée de 80 ans ou plus sur le Canton
Tendance « naturelle » au de Genéve de 19704 2022

renforcement de I'exposition et
de la vulnérabilité du territoire
aux changements climatiques :
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Cartographie des actrices
et acteurs

OCPPAM (DIN)
EMCC (DIN)
Corps de Police (DIN)

Protection civile (DIN)

m o = pDC (DT)
§ o
T g % OCEAU (DT)
>
( Ruissellement , .§' B
2 a s OCAN (DT)
: OCEV/ROPAG (DT)
83 OCEV/GESDEC (OT)
( . - ° 8 SMC (DSM)
es et gr ] SCAV (DSM
empét g E ® o0T (Do)
a OCIRT (DEE)
; DIP

Services communaux
(secrétariats généraux, espaces verts,
services socisux, etc)

( Fortes chaleurs

GSIS et Sspeurs pompiers volontaires

( Sécheresse estivale

HUG (centrale d'urgence)

. PG
owE 3 o
llll':-....... . ".-A AgriGenave

Autres cantons
Modification des milieux
naturels et des espéces France
i OFEV
Propagation §82
d'organismes nuisibles l " H OFAG
) c 13288 OFSP
§ H E E i! : MétéoSuisse
radation de la qualité 7] i § §ﬁ§ : Assurances privées
de 1'air, de 1'eau et des sols e iiik; SUVA
-
% iH sIG
'ﬂ_ h *
SR
i
i
55

D SARH PR S W R W TR

[ = —
s

S——

SRREIRE O



Impacts financiers des changements climatiques

Etudes internationales : colits de I'inaction trés élevés
« Colts économiques : baisse des revenus (PIB), colts de réparation

» Colts non-monétaires : perte de bien-étre, perte de biodiversité (et services
ecosystemiques

Etudes nationales : pas encore de vue d’ensemble
* En cours de calcul dans le cadre du programme NCCS-Impacts

« Evaluation des colts pour des secteurs et/ou aléas spécifiques
« Codlts pour les infrastructures: 1 mia CHF/an d’ici 2050.
« Codlts pour la santé: 11 mia CHF/an dés 2060.



Impacts financiers des changements climatiques

Quelques estimations chiffrées des impacts au niveau du canton de Genéve

Accentuation des fortes chaleurs Haisse de productivite au travail dont la valeur ast estimese a entra
70 at 180 mioc. CHF par annéa'™.

Accroissement de la sechearasse Plus de 600 hectares de surfaces agricoles ont fait I'objet d'une
déclaration de perte auprés des assurances en 2023 (soit 6% de la
surface agricole utile, pas de valeur financiére fournie) ™

Augmentation du potential de danger Plus de 25 mio. CHF de dégats liés au ruissellement recensés par
la WSL* pour 'année 2019, dont une grande partie imputable a
I"épisode de précipitations intenses du 15 juin 2019,

A linverse, moins de 1 mio. CHF de dégéats lidés aux crues en 2023
malgre une crue record de 'Arve an novembra et en decembre.

18 Enalunchibn, 2., M, ¥.. Zurmwkd, M. Rigaiti, M. £, Galirahing, &, Helthissan, ., Redali M, & Braach, DAL @S0EE bl Supplerent of Projeciied isgact of bal on Z0 Ittt Wecdiral chi rachuarchis wor la fori, la raige e le peaysige WEL. [2024). Cenfon da Ganive—USDE 572 -2023, dommages comipis 5o Halleios Mie. SR
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EEEEE il
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Impacts financiers des changements climatiques

Colts des mesures d’adaptation versus colts de I'inaction

Peu de données chiffrées, mais... ce sont des mesures qui ont fait leurs preuves:
» Prévention des dangers naturels

» Garantie d’approvisionnement en eau

* Mesures de construction et de végétalisation

Chercher les co-bénéfices:

* Mesure « ville-éponge » : reduction du risque lié au ruissellement, mais aussi
bénéfique face aux fortes chaleurs, a la sécheresse estivale, pour la perte de
biodiversité, et la qualité de l'air, de I'eau et de sols.



Principaux réesultats et recommandations générales

* Objectivation de l'intensification des aléas

« Confirmation de la tendance naturelle au renforcement de
I'exposition et de la vulnérabilité du territoire et de la population

+ Les dispositifs de réponses se sont avérés aptes a repondre aux
evénements passes

Connaissance des besoins d’adaptation et mise en place de dispositifs permettant de
réduire I'exposition et la vulnérabilité

Pas de débordements des dispositifs d’'urgence

Enseignements tirés de chaque événement et mesures adaptatives portant leurs
effets (canicule de 2003, crue de I'Arve de 2015, ...)



Principaux réesultats et recommandations générales

* Impacts encore limités des changements climatiques :
* P ex. crues centennales de I'Arve > mais sans débordement
« Pas ou peu d’événements rapprochés ou simultanés avec des impacts combinés

- En partie lié a la frequence et I'intensité des aléas encore contenues et aux
dispositifs de réponses mis en place pour réduire le risque.

* (Im-)préparation aux eévénements plus importants a venir
 Certains dispositifs pas ou peu entrainés
* Centrale d’alarme SIS vieillissante
« Personnel a la limite pour mise en ceuvre de certains dispositifs



Principaux réesultats et recommandations générales

* Analyse des risques de fagcon séparée (et focalisée sur le territoire)
* Analyse de risque OCPPAM / SIG >>> risque par risque
* Observation d’'amplification des impats dis aux successions d’événements

* Risque indirects (risque a I'étranger > rupture d’approvisionnement alimentaire, ...)
non pris en compte

» Collaboration entre les difféerents services et instances (Canton-
communes) variable selon secteurs

« Majoritairement bonne

« Parfois manque de collaboration, transmission infos, ... entre niveau canton et
communes ou a l'interne du canton



Principaux réesultats et recommandations générales

« Changement d’attentes concernant la protection de la population
en cas d’evenements extrémes
* Tourisme de « crue » > mesures de sécurité supplementaires

« Sécurisation / fermetures des parcs / foréts / bords de cours d’eau lors d’orages, gros
vents, risque de crue...

« Déresponsabilisation de la population
« Mise en danger du personnel des services d’intervention



Principaux résultats et recommandations générales

 Veiller a une intégration systéematique des difféerentes composantes du
risque climatique dans les analyses a venir

« Développer une culture du risque

* Maintenir et renforcer la coordination et les collaborations entre les
différentes parties prenantes concernees

 Mettre en lumiére les facteurs de résilience du territoire

» Evaluer les impacts liés a des risques combinés et en cascade, ou a
I'étranger



En 2022, prés de 60 % des plus de 600 déces
imputables a la chaleur en Suisse ont été attribués
au réchauffement climatique d’origine anthropique







"™ o A
20,2-30%







e

T —

S

Trois crues record de I’Arve en quelques
années avec un débit max. a 923 m3/sec en mai-
2015 et jusqu’a 1009m3/sec en novembre 2023.
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5 Augmentation du
% potentiel de danger lié
aux tempétes et gréle

Recommandations
« Tenir compte du risque de tempétes dans I'entretien du patrimoine arboré
* Préparer et sensibiliser la population

« Sensibiliser le acteur agricole et améliorer le taux de pénétration des
assurances
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erdépendance entre de nombreuses espéces
ere des effets en cascade lors de la perte
especes ou d’habitats.
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Conclusion et perspectives

Jusqu’a présent ca va...

Un monde a 3 degrés

Hausse de la température globale
moyenne de 3°C par rapport & la
pérade peéindustrielle

MétéoSuisse

Climat CH2025

L'avenir climatique
de la Suisse Un monde & 2 degrés

Hausse de la température globale
moyenne de 2 °C par rapport & la
pérade peéindustrelle

Un monde a 1,5 degré

Hausse de la température globale
moyenne de 1,5°C par rappoet & la
pénade peéindustrielle

Période de référence 1991-2020

Année centrale 2005, correspond &
un monde & 0,9 degré

Journées extrémement chaudes

Changement de g fréquence (on haut) e de 'intersité (en bas) des
jourmdes extrdmemert chaudes qui se produisert en Susse une fois
tous les 50 ans perdant la péricde de référence 19912020, Pour
chague <os, o valeur sttendue (médiare de l'ersemble des umuls-
1ors) st en gras et les curseurs mdiquent b fourchette des valeurs
possibles sur l'ensermble des simdations

Fréquence
Par péricde de 50 ans

1 fols 2,6 fois 4,5fois 16,7 fois
1104560  {2451000 (384250

Monde & Mook & Morrde & Morck: &
e r‘\n
0,9 2 3
degré degré degrés degres
15952020
Intensité
Augmentation de l'intensté d'un +75%C

vénement survenant tous les 50 ans
+5,6°C

+4,6°C

- +2,3°C +1.9°%C

+0,9°C
+0°*C
Monde & Monde 3 Monde 4
0,9 3
degré cegre dagrés dagriey

199%-2020



Conclusion et perspectives

Face a l'intensification des effets des changements climatiques, il est aujourd’hui plus
que temps de renforcer la politique d'adaptation a I'échelle du canton et des communes

genevoises.

Cette &tude, fruit d'une analyse rétrospective des risques climatiques a I'échelle du ter-
ritoire genevois, met en lumiére la diversité des aléas auxquels le territoire est exposé, la
complexite des vulnérabilités territoriales, mais aussi les nombreuses marges de mancauvre

pour agir.
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