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Le lien entre la biodiversité et le territoire
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Pour les communes n'atteignant pas les "30%
L'Infrastructure écologique (IE) définit les 30% du cantonaux", les surfaces nécessaires pour atteindre cet
territoire essentiels pour la biodiversité (bleu), et le objectif, sont identifiées en rose.
diagnostic montre la qualité de I'ensemble des autres
surfaces.



Respirer, disposer d’eau potable, se nourrir grace a la pollinisation ou la
fertilité des sols, utiliser du bois, regarder un beau paysage, etc. tous
ces services vitaux et de bien-étre (appelés services ecosystemiques)
sont offerts par la biodiversité.

Pour que la nature puisse assurer toutes ses fonctions et s’adapter aux
changements, notre territoire doit veiller au maintien d’'une infrastructure
écologique en bonne sante.



Les Objectifs d’Aichi de la Convention sur la diversité biologique (CDB)
des Nations-Unies, ratifiee en 1994 par la Suisse, engagent a identifier
sur chaque territoire 17% de réservoirs de biodiversité, soit les milieux

naturels les plus riches et fonctionnels en biodiversité.

Par ailleurs, le Forum Biodiversité Suisse et la communauté scientifique
ont identifié qu'il fallait 13% d’aires naturelles supplémentaires faisant
office de corridors fonctionnels pour relier entre-eux les réservoirs de
biodiversité et permettre ainsi le deplacement des especes sur le
territoire.

Les parties membres de la Convention sur la diversité biologique (CBD)
se sont finalement entendues pour proteger 30 % des aires terrestres,
des eaux intérieures et des zones cotieres et marines.

Objectif : 30% d'infrastructure écologique en 2030




Dorénavant, I'approche doit étre inversée: une fois l'infrastructure
nécessaire a la biodiversité identifiée, les infrastructures
nécessaires aux humains doivent étre deployées en la respectant,
voire en la renforcant la ou c’est possible.

Le défi consiste a réconcilier des objectifs qui paraissent opposeés.
D'une part, construire des logements, des lieux d’activité et des voies de
mobilité. Et d’autre part, préserver la nature et 'environnement et les
services gu'ils nous rendent.

Le premier Plan Biodiversite 2020-2023 releve ce défi en définissant
une feuille de route visant a intégrer l'infrastructure écologique a la
gestion de notre territoire et a la renforcer partout ou c’est possible.
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Connectivité du Crapaud commun

@ Connectivité du Crapaud - Grand-Genéve Révision des experts
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Des valeurs faibles indiguent que la zone se situe dans un cold spot de
biodiversité pour lequel apporter une amélioration serait bénéfique.



Carte VISIBILITE ECLAIRAGE ARTIFICIEL

La couche « Visibilité de I’éclairage artificiel » représente pour chaque pixel du territoire le nombre de
sources lumineuses visibles la nuit. Ce modele prend en compte la topographie tridimensionnelle, un
parametre de décalage vertical par rapport au sol (1 m) et un rayon d’analyse (250 m), représentant le
rayon pour lequel la lumiére est considérée comme potentiellement impactante pour la faune

terrestre.
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Fiche conseil n°15

Passages a petite
faune
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Ecoroduc: u .
des passages a ecureuils

. « ELEMENTS GENERAUX

Dans un contexte urbain toujours plus dense, les corridors Un passage simple et sécurisé
biologiques se retrouvent fragmentes par les axes de circulation.
Les déplacements de lo petite faune, écureuils, hérissons,
batraciens, etc. sont rendus de plus en plus difficile par le bati, les
axes de transports ou encore la diminution des miieux naturels.
Aujourd'hui, 3 Genéve, les collisions sur un axe routier sant I'une
des principales causes de mortalité de I'Ecureuil roux.

Afin de recréer des connexions perdues utiles & cette espéce,
une des mesures préconisées est l'installation d'ecuroducs,
des dispositifs sériens artificiels permettant daider le passage
sécurisé des écureuils et d'sutres espéces arboricoles au-dessus
de ls chaussée ou de tout autre axe de transport.

Fiches conseil en relation avec “ Ecuroducs ™

+ Petits ghus poue |2 nature
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Photos d’ecureuil empruntant I'ecuroduc d’Onex (GE)
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La couche « Visibilité del’éclairage-artificiel » représente pour chaque pixel du territoire le nombre de
sources lumineuses visibles la nuit. Ce modele prend en compte la topographie tridimensionnelle, un
parametre de décalage vertical par rapport au sol (1 m) et un rayon d’analyse (250 m), représentant le
rayon pour lequel la lumiére est considérée comme potentiellement impactante pour la faune

terrestre.
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La pollution lumineuse, un phénomene
connu par les astronomes depuis
longtemps.

Eclairage urbain avec voiles de brouillard, Rumilly (Haute-Savoie), a la fin de I'automne.

Des conségquences parfois désastreuses observees par les naturalistes et
notamment les ornithologues des la fin du 19eme siecle (oiseaux
migrateurs).

Réelle préoccupation seulement depuis les années 1990 avec au moins

deux grands types de phénomenes :

« Une pollution écologique lumineuse locale G I'échelle d'une source
(par effet direct ou indirect)

« Une pollution écologique globale ; luminescence nocturne du ciel
(halo urbain)

Et les impacts de ces pollutions sont nombreux.

hem

v 24



Amphibiens :

Perturbation des parades nupftiales chez les grenouilles
Attraction

Modification des criteres de sélection au cours de la période de
reproduction en secteur éclairé pour éviter le risque de prédation

Perturbation des activités d’'alimentation chez certaines especes
engendrant des compétitions interspécifiques.
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« QOisequx:
— Désorientation en période de nidification

— Eblouissement engendrant une
surmortalité liée aux infrastructures
routieres

— Effets répulsifs des routes éclairéees

— Perturbation des vols migratoires ;
éblouissement, collision...

Oiseaux migrateurs errant dans les faisceaux lumineux du
Ground Zero Memorial 8 New York

Ex : en Suisse, dans les années 1970, mortalité observée chez des
milliers d’'oiseaux entrés en collision avec une paroi de glace de la
Jungfrau éclairée par un projecteur publicitaire.

v 2%



hem

v

Invertébrés :

— Aftraction (phototaxie positive) dans un rayon de 400 a 700m
enfrainant une mortalité par épuisement, grillé par la
température élevée des lampes, happés par les véhicules ou
proies faciles pour les especes opportunistes

> Impact I'ensemble du réseau frophique

NB : des estimations donnaient
dans les années 2000 une
mortalité d'environ 150
insectes/lampadaire/nuit.
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« Chauves-souris :
— Surmortalité due a des sorties de gites retardées
— Fragmentation des territoires

— Aftraction des insectes (hétérogénéité dans la distribution des
proies et risques de collision)

— Nouveau facteur de sélection naturelle

> Définition d'une trame noire : indispensable au maintien et
développement d'une infrastructure écologique fonctionnelle.

hem
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COMMENT EXPERTISER UN PROJET ?

Plan en / DOiﬂTS* (*issu de I'aide a I'exécution de I'OFEV, repris par le canton dans sa Direcﬁve) .

1)Besoins (nécessité, sécurité, volonté communale ou cantonale)
2)Intensité (normes, réduction en coeur de nuit)

3)Couleur de la lumiere (spectre)

4)Sélection et localisation des luminaires

5)Orientation

6)Temporalité

/)Boucliers (passages faune...)



1) Besoins (nécessité, sécurité, volonté communale ou cantonale)

Avez-vous besoin de cet eclairage ¢

Question prépondérante ; on n'éclaire que ce qui doit étre éclairé.

Par principe, I'éclairage de la végétation, des cours d'eau et de tout
autre milieu naturel est a proscrire.

30



2) Intensité (normes, réduction en coeur de nuit)

Adapter I'intensité lumineuse aux besoins (usages) et aux contextes.

Sur les lieux de travail ou des lors que |I'on s’appuie sur des normes de
sécurité, ces valeurs standards doivent éfre respectées mais surtout pas
dépassees.

La faune nocturne, adaptée a des niveaux d'éclairage extrémement
faibles, est donc de fait, fres sensible a toutes lumieres artificielles ;
I'objectif est de limiter cette intensité au maximum.

31




3) Couleur de la lumiéere (spectre)

Un luminaire se caractérise en autre par sa température de couleur.

NB: une température supérieure a 5'300K est définie comme « lumiere du jour »

32



3) Couleur de la lumiere (spectre)

Chaque source lumineuse est donc définie par un spectre lumineux qui
représente la proportion des différentes longueurs d’'onde eémises.

Spectre d'une lampe LED 6'000° K Spectre d'une lampe LED 2'700° K

33




3) Couleur de la lumiere (spectre)

hm

Jaune 0
= 50-600nm) 0
Plantes * Croissance * Croissance o Croissance » Crossance
Crustacés * Protctactisme
Arachnides * Phototactisme * Phototactisme
Insectes * Photatactisme * Photatactisme * Photctactisme
Amphibiens * Activité * Phototactisme
OQiscaux * Orientation * Crientation * Onentation * Croissance
Poissons * Phototactisme * Phototactisme
Mammiféres
* Horolone + Horologe * Horologe
(m':o"';”;;"" circadenne circadienne
+ Horologe * Horologe * Homloge » Horologe - » Homloge
Chiroptéres dircaserne circadienne circadienne dircagierne o Adivit circatierne
Reptiles * Phototactisme » Phototactisme * Phototactisme * Activité
Tableau 2 : Types d'impacts par plage de longueur d'onde pour chaque groupe biologique d'aprés Musters et a/, 2009
Légende .
| | 1type d'impact | 2 types d'impacts | 3 types d’impacts | I ¢ types d'impacts
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3) Couleur de la lumiere (spectre)

Tout éclairage artificiel est susceptible d'impacter la biodiversite,
puisqu’il perturbe a minima le cycle naturel jour/nuit.

Pour autant, plus le spectre d'émission de la source lumineuse est large,
plus elle est susceptible d'affecter un nombre important d’'especes.

Technologie

LED ambrée
(spectre étroit)

Sodium Basse Pression (SBP)
A plus commercialisée

Sodium Haute Pression (SHP)

LED blanche classique

lodure Métallique (IM)

Vapeur de Mercure (VM)

Spectre du rayonnement

d'onde Grandes bnguewrs donde

w
[a)
= o
[
a5
[
=
[
%
4
S
- - y

w w -
e
3
2

& S
|II*I

-

Impact sur la
biodiversité animale

-
y &
»< r
&
-
4
J,l

W

L

35



4) Sélection et localisation des luminaires

Limiter les émissions lumineuses dans |'environnement passe
obligatoirement par une optimisation de la densité des sources
lumineuses, du type d’'éclairage (opfiques) et d'un emplacement
approprié des luminaires.

On veillera également a limiter la hauteur des feux (hauteur de
montage) afin de limiter les émissions dans les espaces de vie ou milieux
naturels adjacents.

NB : dans la sélection du modele, on vérifiera la bonne étanchéité pour
éviter I'intfrusion de petites organismes (insectes, araignées...)
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5) Orientation

Les éclairages sont systématiqguement a diriger du haut vers le bas. Le
modele de luminaire choisi doit présenter un verre plat et strictement
orienté vers le bas pour limiter toute émission de lumiere vers le ciel.

+ ¥

Lumiére é ,

indésirable

% Flux lumineux supérieur

% Flux lumineux inférieur

/
/\ '@ ®
/

. ‘ Lumiére
- /
N/ perdue

™~
N

clairage efficace S
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5) Orientation

Afin de préserver les sites prioritaires pour la faune et la biodiversité dans
son ensemble :

- Pas d'éclairage du bdati pouvant abriter chauves-souris ou oiseaux
tels que les églises, ponts et ouvrages d’arts,

- Pas d’éclairage des eaux et leurs rives,
- Pas d’éclairage des arbres, arbustes et zones végétalisees.

© Dimensions paysage SA
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é) Temporalité

La gestion / contréle du temps sur les éclairages est une méthode
efficace pour proposer un compromis enfre nos besoins et la
préservation de la faune et de la flore.

- A quelle période cet éclairage est-il nécessaire ¢
- Peut-il étre temporairement éteint ou reduit ¢
- Peut-il étre contrélé activement ¢

Eclairage intelligent sur voie
piétonne a Limbourg (Belgique), 5
lux moyenne, LED ambrée, 4m
©Schreder
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DEFINITION DE LA TRAME NOIRE

PHASE 1 - Sur SIG, superposition des couches suivantes :

stfructures végétales (haies, bosquets, boisements) et réseau
hydrologique,

infrastructures de transports,
réseau Ecologique Genevois (REG),

couche des points lumineux sur la commune et/ou carte de
modeélisation de la tframe noire (Modélisation © HEPIA).

»>|dentification des corridors de déplacement potentiels et des zones
de conflits liees a I'éclairage



Action 1.5

:_, 4 Limites communales - Frontiére France

@l Bl Corridor & chauves-sauris
8 I TRAME NOIRE (QUALITE 1)
Sources lumineuses

M Secteur confhctuel

Photographie 1

' TRAME NOIRE A CHAUVES-SOURIS COMMUNE DE SATIGNY

Secteurs conflictuels avec la trame noire sur la commune de Satigny 19-11-2019
Source SITGE copie et reproduction interdites L. Manceaux A4

v

: Murin de Daubenton ©Y. Peyrard
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Action 1.5

=

\r' TRAME NOIRE A CHAUVES-SOURIS - COMMUNE DE SATIGNY
Fiche mesure sur le sectaur A - Peney - confluence entre le Nant d'Avril et le Rhone

SECTEUR A

Cenfit_odllution lumineuse

Sources lumineuses
nexistant
Non concame
® Dérangeant
® A supprimer
Bspetes cunluciess
% murin d= Davbenion
noctule commune
pipistrele commune

Axe de déplacement privilégié

7-10-2019

Ad

Source SITGO copie et reprodudion interdres

L. Manceaux
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ZaW - g s
DEFINITION DE LA TRAME NOIRE A CHAUVE SOURIS

[J Commune
V7] Secteur & enjeux

Visibilité des éclairages
Nombre de sources /pixel

| Zone de conflits
% % [ Pollution globale

Trame noire

\VEYRIER

Localisation des zones de contflits en lien avec la pollution lumineuse 8-8-2022

Source HEPIA® Copie et reproduction inferdite

L. Manceaux
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FICHE MESURE

- Légende

&od Axo déplacement pavidge

/ \"""
r /’ -

TRAME NOIRE A CHAUVES-SOURIS - COMMUNE DE I.ANCY A
v ‘Secieur U« Avenue du Curé Baud : passage intérewr (zone en favoux) 7-8.2022
[Sowrce £ L Monceoux A4
Contexte

L'avenue du Curé Baud franchit le ruissecu du Voiret. Un
poioge s0uUs voie permet le franchissement des pietons
et cyclistes éventusks.

Analyse

Lo zone est actusliement en fravaux 1 intégralement
aéfricnée.

L'avenue est Eclairée tout du long 21 deux luminaires sont
en confiit direct avec le comdor gu Voret.

\ Le pasiage tous voie est suffisamment lorge et haut pour

permetire le franchissement par les mammiféres y comeris
les chiroptéres. L'éclairoge sur I'ensemble du lingaire du
tunnel blogue cependant les déplocements a I'cbri des
collisions.




FICHE MESURE

% Mesures oplimales :
A proxdmité d'un couwrs d'eou, les éclaoiroges sont g proscrire.

SUr une voirie, les &ckairages ne ont pas non plus nécessares.
L'gout de sysiémes cofodioptres pour signaler les éldmeants
durs [rmurs, bamiéres...] est suffisant.

& Mesures complementaires :
Disposer des détecteurs de MoUVEMmEents pour I8 passage sous
voie pemettrait 'vfiBotion de celui-ci por 1o foune nocturme
au lisu e remonter sur ko voiie en s'exposant oux risques de
coliision.

% Mesures alternafives -
Dars le cas d'une zone d'exception nécessitant un &chkairage,
les midts doivent &ire Eloignés auw masimum du cours d'eaw at
suivre les recommandations suivantes :
o Température de couleur de 200K maxnmurm,
= Pux difigé stictement vers ke bas ef LEDS encasireés
[vemes piatt]. Pour limiter k2 flux, opter powr des
opfigues asymeétriques ou réduire I"angle de diffusion,
z L3t de hautewr minimsée [4 8 &m maxirum),
> Evaluer lo possibilité d'une dimirution de linfensité
waire d'une extinction en coewr de nuit.
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Légende
— Cours d'eau

<> Corridor theorique

Zone de conflit
Conflit Sites prioritaires
Conflit Trame noire

Sources lumineuses

W Gites a chiroptéres

. !
.- CORRIDOR RHONE SALEVE

28-9-2022

v VI11-Viry - Route de la Cate 3 Rosset
| Spurce Google Sotellite

Contexte

Commune de Viry — Rue de la Cété & Rosset

Analyse

Sur I'ensemble du linéaire, quatre lampadaires sont en
conflit direct avec le gite de Barbastelle [Barbastella
barbastellus) et impactent fortement la Loire et sa
ripisylve.

Ces mats de hauteur de 4m sont des éclairage blanc
chaud & 360° qui éclairent la voirie mais également la
végétation environnante.

La présence de la colonie devrait dans tous les cas
orienter les mesures vers une préservation du gite.

46



VI

Mesures proposées
% Mesures oplimales: suppression des quatre
lumincires cenflictuels avec gjouts de systémes
catadioptres sur les éléments « durs» (barriéres,
murs).
% Mesures alternatives en cas de nécessite :
Les modéles de luminaire doivent respecter certaines
préconisations :

u Flux dingé strictement vers le bas et LEDs
encasirés pour limiter le flux, opter pour
des optliques asymétriques et réduire
I'angle de diffusion,

Intensité & adapter aux usages [route peu
fréquentg),

Hauteur de 4m maximum,

Couleur de 2'400K maximum,

Extinction en cceur de nuit.

(&)

(&}

o o
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LLLLL

1 - Quais (zone «noire») s o

llluminations
Aucune illumination (ni patrimoniale, ni végétale) n'est permise ici.

Eclairage public

Luminaires de faible hauteur, a photométrie défilée. d
Niveaux lumineux a adapter selon le type d'axe (routier ou modes
doux), voir chapitre 2.3. Réseaux.
Lumiere ambrée (max. 2400 K).

Programmation : Dimming (- 80%) de 20h a 6h + systeme de llumination du pont de Sous-Terre :
détection de présence si possible. inapproprié
2 - Ponts (zone «noire)

llluminations
Aucune illumination des ponts n’est autorisée ici.

Eclairage public

Eclairage des voiries et trottoirs situés sur le tablier par luminaires de
faible hauteur, a photométrie défilée. Sila largeur de 'ouvrage le permet
(si elle n'est pas trop importante), envisager la possibilité d'un éclairage
intégré aux balustrades.

Lumiere ambrée (max. 2400 K).

Programmation : Dimming (- 80%) de 20h a 6h + systeme de Cheminement piéton éclairé par le
détection de présence si possible. cordon
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Soutiens financiers

—— TR * Toitures végétalisées

ey A ’ * Action plantation de haies vives

* Plantations d'arbres

AN * Trame noire communale

- ﬁ’,,ancemen; * Infrastructure écologique communale

‘ . * Autres actions favorables a la nature en ville

Directives de financement

ot tlativers A
ot




MERCI DE VOTRE ATTENTION

REPUBLIQUE ET CANTON DE GENEVE

Département du territoire (DT)

Office Cantonal de I'Agriculture et de la Nature (OCAN)
Rue des Battoirs 7, 1205 Geneve

Tel. +41 (0)22 388 54 89


mailto:aline.blaser@etat.ge.ch
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