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Abréviations et acronymes 

ACV Analyse de cycle de vie 

CO2 Dioxide de carbone 

DALY Disability Adjusted Life Years 

EICV Evaluation des impacts du cycle de vie 

EPS Polystyrène expansé (Expanded PolyStyrene) 

EU Europe 

GE Genève 

MDF Panneau de fibres de bois à moyenne densité (Medium Density Fiberboard) 

MJ Mega joules 

OSB Panneau à lamelles minces orientées (Oriented Strand Board) 

PDF Potential Disappeared Fraction 

PRG Potentiel de Réchauffement Global 

PUR Polyuréthane 

PVC Polyvinylchloride 

R+2 Rez-de-chaussée + 2 étages 

UVTD Usine de Valorisation et de Traitement des Déchets 

  

  



 

 

 

 
4  

Table des matières 
ABRÉVIATIONS ET ACRONYMES .................................................................................................................. 3 

RÉSUMÉ EXÉCUTIF ...................................................................................................................................... 6 

 CONTEXTE ................................................................................................................................................. 6 
 CONSTRUCTION .......................................................................................................................................... 6 

1.2.1. Description des scénarios ................................................................................................................. 6 
1.2.2. Résultats ς Empreinte carbone ......................................................................................................... 7 
1.2.3. Résultats ς Autres indicateurs .......................................................................................................... 9 
 MOBILIER................................................................................................................................................ 10 
 CONCLUSION ........................................................................................................................................... 10 

1. CONTEXTE ....................................................................................................................................... 12 

2. MÉTHODOLOGIE .............................................................................................................................. 12 

 ANALYSE DU CYCLE DE VIE .......................................................................................................................... 12 
 SÉLECTION DES INDICATEURS PERTINENTS ...................................................................................................... 13 
 LE BOIS : EFFET CLIMATIQUE DU STOCKAGE DE CARBONE .................................................................................. 14 
 LE BÉTON : CAPTURE DE DIOXYDE DE CARBONE PAR LE PHÉNOMÈNE DE CARBONATATION ....................................... 16 

3. CONSTRUCTION ............................................................................................................................... 17 

 PÉRIMÈTRE DE LΩÉTUDE .............................................................................................................................. 17 
 ÉTAPES DU CYCLE DE VIE CONSIDÉRÉES .......................................................................................................... 17 
 DESCRIPTION GÉNÉRALE DES SCÉNARIOS ....................................................................................................... 19 
 DÉTAILS ARCHITECTURAUX DES SCÉNARIOS .................................................................................................... 23 

3.4.1. Généralités ...................................................................................................................................... 23 
3.4.2. Description générale du bâtiment .................................................................................................. 24 
3.4.3. Description des typologies .............................................................................................................. 25 
3.4.4. Description des façades .................................................................................................................. 27 
3.4.5. Fenêtres .......................................................................................................................................... 28 
 DURÉES DE VIE DU BÂTIMENT ET DES DIFFÉRENTS ÉLÉMENTS ............................................................................. 28 
 RÉSULTATS .............................................................................................................................................. 29 

3.6.1. Production de la structure ς !ƴŀƭȅǎŜ ŎƻƳǇŀǊŀǘƛǾŜ ŘŜ ƭΩŜƳǇǊŜƛƴǘŜ ŎŀǊōƻƴŜ totale ........................ 29 
3.6.2. Production de la structure ς LƴŦƭǳŜƴŎŜ ŘŜ ƭΩŜŦŦŜǘ ŎƭƛƳŀǘƛǉǳŜ Řǳ ǎǘƻŎƪŀƎŜ ŘŜ ŎŀǊōƻƴŜ Řŀƴǎ ƭŜ ōƻƛǎ Ŝǘ 

de la capture de CO2 par le béton par carbonatation ................................................................................... 30 
3.6.3. Fin de vie de la structure ................................................................................................................. 32 
3.6.4. Analyse par élément structurel des étages ς Empreinte carbone .................................................. 33 
3.6.5. Production de la structure ς Empreinte carbone des différents niveaux ....................................... 34 
3.6.6. Production de la structure - Évolution des résultats pour les déclinaisons R+2, R+5 et R+8 .......... 35 
3.6.7. Contribution des matériaux aux différents éléments - Empreinte carbone ................................... 35 
3.6.8. Façades et fenêtres ς LƳǇŀŎǘ ŜƴǾƛǊƻƴƴŜƳŜƴǘŀƭΣ ŎƻƴǘǊƛōǳǘƛƻƴ Ł ƭΩŜƳǇǊŜƛƴǘŜ ŎŀǊōƻƴŜ ŘŜ ƭŀ 

production de la structure ............................................................................................................................. 39 
3.6.9. Production de la structure ς Analyse comparative multi-indicateurs ............................................ 40 
 CONCLUSION ........................................................................................................................................... 44 

4. MOBILIER ........................................................................................................................................ 46 

 PÉRIMÈTRE DE LΩÉTUDE .............................................................................................................................. 46 



 

 

 

 
5  

 ÉTAPES DU CYCLE DE VIE CONSIDÉRÉES .......................................................................................................... 46 
 DESCRIPTION GÉNÉRALE DES SCÉNARIOS ....................................................................................................... 47 
 DONNÉES ET HYPOTHÈSES .......................................................................................................................... 48 
 RÉSULTATS .............................................................................................................................................. 49 

4.5.1. !ƴŀƭȅǎŜ ŎƻƳǇŀǊŀǘƛǾŜ Řǳ ƳƻōƛƭƛŜǊ Ŝƴ ōƻƛǎ ŀǾŜŎ ŘΩŀǳǘǊŜǎ ǎŎŞƴŀǊƛƻǎ ς Empreinte carbone.............. 49 
4.5.2. /ƻƳǇŀǊŀƛǎƻƴ Řǳ ƳƻōƛƭƛŜǊ Ŝƴ ōƻƛǎ ŀǾŜŎ ŘΩŀǳǘǊŜǎ ǎŎŞƴŀǊƛƻǎ : contribution des étapes du cycle de vie

 50 
4.5.3. !ƴŀƭȅǎŜ ŎƻƳǇŀǊŀǘƛǾŜ Řǳ ƳƻōƛƭƛŜǊ Ŝƴ ōƻƛǎ ŀǾŜŎ ŘΩŀǳǘǊŜǎ ǎŎŞƴŀǊƛƻǎ ς Multi-indicateurs................. 52 
4.5.4. Analyses de scénarios ..................................................................................................................... 53 
 CONCLUSION ........................................................................................................................................... 55 

5. ANNEXES ......................................................................................................................................... 56 

 CONSTRUCTION - RÉSULTATS GLOBAUX DE LA PRODUCTION DE LA STRUCTURE POUR LES TROIS DÉCLINAISONS ............ 56 
 CONSTRUCTION - PRODUCTION DE LA STRUCTURE ς EMPREINTE CARBONE DES DIFFÉRENTS ÉLÉMENTS POUR LES TROIS 

DÉCLINAISONS ........................................................................................................................................................ 59 
 MOBILIER - COMPARAISON MULTI-INDICATEURS DU MOBILIER EN BOIS AVEC DΩAUTRES SCÉNARIOS : CONTRIBUTION DES 

ÉTAPES DU CYCLE DE VIE ........................................................................................................................................... 62 
 DESCRIPTION DES INDICATEURS DΩIMPACT ..................................................................................................... 65 
 PLANS ET DIMENSIONNEMENT DΩINGÉNIEURS ................................................................................................. 69 

 

  



 

 

 

 
6  

Résumé exécutif 

 Contexte 

[Ωǳǘƛƭƛǎŀǘƛƻƴ Řǳ ōƻƛǎ Řŀƴǎ ƭŜ ōŃǘƛƳŜƴǘΣ ŎΩŜǎǘ-à-dire dans la construction et dans le mobilier, est 

ŜƴŎƻǳǊŀƎŞ ǇŀǊ ƭΩ;ǘŀǘ ŘŜ DŜƴŝǾŜΣ ǇŀǊ ŜȄŜƳǇƭŜ Ŝƴ encourageant le recours au bois dans les 

projets de construction émanant des pouvoirs publics1. Cependant, des informations 

manquent au sujet de son bilan environnemental. Est-il préférable aux alternatives 

classiques Κ vǳŜƭ ǇƻǳǊǊŀƛǘ şǘǊŜ ǎŀ ŎƻƴǘǊƛōǳǘƛƻƴ Ł ƭŀ ǘǊŀƴǎƛǘƛƻƴ ŞŎƻƭƻƎƛǉǳŜ Ŝǘ ŎƭƛƳŀǘƛǉǳŜ ŘŜ ƭΩ9ǘŀǘ 

de Genève. ? 

vǳŀƴǘƛǎ ŀ ǳǘƛƭƛǎŞ ƭŀ ƳŞǘƘƻŘŜ ŘΩŀƴŀƭȅǎŜ Řǳ ŎȅŎƭŜ ŘŜ ǾƛŜ ό!/±Σ ƻǳ ŞŎƻōƛƭŀƴύ ǇƻǳǊ ǊŞǇƻƴŘǊŜ Ł ŎŜǘǘŜ 

ǉǳŜǎǘƛƻƴΦ [ΩŞŎƻōƛƭŀƴ ǇŜǊƳŜǘ ŘΩŞǾŀƭǳŜǊ ƭΩŜƳǇǊŜƛƴǘŜ ŜƴǾƛǊƻƴƴŜƳŜƴǘŀƭŜ ŘΩǳƴ ǇǊƻŘǳƛǘ ǎǳǊ ǘƻǳǘ 

ǎƻƴ ŎȅŎƭŜ ŘŜ ǾƛŜΣ ŘŜǇǳƛǎ ƭΩŜȄǘǊŀŎǘƛƻƴ ŘŜǎ ƳŀǘƛŝǊŜǎ ǇǊŜƳƛŝǊŜǎ ƧǳǎǉǳΩŁ ƭŀ Ŧƛƴ ŘŜ ǾƛŜΣ ŀǾŜŎ ǳƴŜ 

approche multi-indicateur. 

 Construction 

1.2.1. Description des scénarios 

Plusieurs bâtiments « génériques η ŎƻƳǇƻǎŞǎ ŘΩǳƴŜ ǎǘǊǳŎǘure simple (système poteau ς 

ǇƻǳǘǊŜǎύ Ŝǘ ŘŜ ƳǳǊǎ ŜȄǘŞǊƛŜǳǊǎ ǇƻǊǘŜǳǊǎ ƻƴǘ ŞǘŞ ƳƻŘŞƭƛǎŞǎ ǇŀǊ ŘŜǎ ōǳǊŜŀǳȄ ŘΩŀǊŎƘƛǘŜŎǘǳǊŜ Ŝǘ 

ŘΩƛƴƎŞƴƛŜǳǊǎΣ sur la base de Ǉƭŀƴǎ ŘΩǳƴ ōŃǘƛƳŜƴǘ ŜȄƛǎǘŀƴǘΦ [ΩƛƴǘŞǊƛŜǳǊ Řǳ ōŃǘƛƳŜƴǘ ǇŜǳǘ şǘǊŜ 

organisé de façon flexible, afin de permettre différentes affectations tels que bureaux, 

logements ou écoles. 

Deux typologies principales de construction ont été modélisées : 

- bâtiment privilégiant les biomatériaux (structure bois, chape anhydrite, isolation en 

fibre de bois, etc.) 

- bâtiment classique (structure béton, chape ciment, isolation polystyrène, etc.). 

Les paramètres des bâtiments sont identiques, en particulier la surface brute de plancher, la 

performance énergétique (Minergie-P), la performance phonique, la résistance mécanique, la 

résistance au feu. 

 

1 wŝƎƭŜƳŜƴǘ ŘΩŀǇǇƭƛŎŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ ƭƻƛ ǎǳǊ ƭŜǎ ŦƻǊşǘǎΣ ŀǊǘΦ поΦ 
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Une typologie mixte supplémentaire (disponible uniquement dans le corps principal du 

ǊŀǇǇƻǊǘύ ŀ ŞǘŞ ƳƻŘŞƭƛǎŞŜ ŀŦƛƴ ŘŜ ǘŜǎǘŜǊ ƭΩƛƴŦƭǳŜƴŎŜ ŘŜ ƭΩǳǘƛƭƛǎŀǘƛƻƴ ŘŜ ŎŜǊǘŀƛƴǎ ƳŀǘŞǊƛŀǳȄ ŘŜ ƭŀ 

structure classique combinés avec des matériaux de la structure bois.  

Par ailleurs, trois déclinaisons de hauteur sont proposées : R + 2 (deux étages sur rez), R + 5 et 

R + 8. Ces déclinaisons ont été définies afin de couvrir le spectre des bâtiments construits à 

DŜƴŝǾŜΦ [ΩŜŦŦŜǘ Řǳ ǊŜƴŦƻǊŎŜƳŜƴǘ ŘŜ ƭŀ ǎǘǊǳŎǘǳǊŜ Ŝƴ ŦƻƴŎǘƛƻƴ Řǳ ƴƻƳōǊŜ ŘΩŞǘŀƎŜǎΣ ŀƛƴǎƛ ǉǳŜ 

des contraintes supplémentaires de la norme anti-incendie pour les bâtiments de plus de 11 

mètres sont ainsi pris en compte. 

 

Figure 0-1 : Trois déclinaisons de hauteur de bâtiments étudiées pour chacune des trois typologies de construction 

 

1.2.2. Résultats ς Empreinte carbone 

En terme ŘΩŜƳǇǊŜƛƴǘŜ ŎŀǊōƻƴŜ όƛƳǇŀŎǘ ǎǳǊ ƭŜǎ ŎƘŀƴƎŜƳŜƴǘǎ ŎƭƛƳŀǘƛǉǳŜǎύΣ le bâtiment en bois 

est sensiblement préférable au bâtiment classique. [ΩŜƳǇǊŜƛƴǘŜ ŎŀǊōƻƴŜ Řǳ ōŃǘƛƳŜƴǘ Ŝƴ ōƻƛǎ 

(scénario R + 5) est 30% inférieure à celle du bâtiment classique2.  

De plus, le bâtiment en bois stocke du carbone biogénique durant tout sa durée de vie, ce qui 

a un effet climatique bénéfique supplémentaire. Lƭ ǎΩŀƎƛǘ Řǳ twD ōƛƻΣ ƻǳ ǇƻǘŜƴǘƛŜƭ ŘŜ 

réchauffement global pour les matériaux biogéniques. En intégrant le bénéfice climatique du 

stockage du bois (PRG bio), en considérant une durée de vie du bâtiment de 60 ans, 

ƭΩŜƳǇǊŜƛƴǘŜ ŎŀǊōƻƴŜ Řǳ ǎŎŞƴŀǊƛƻ ōƻƛǎ ŘŜǾƛŜƴǘ 70% inférieure à celle du scénario classique. 

Plus la durée du vie du bâtiment augmente, plus le bénéfice est important, et inversement. 

De mêmeΣ ƭŜ ōŞǘƻƴ Ŝǎǘ ǳƴ ƳŀǘŞǊƛŀǳ ǇƻǳǾŀƴǘ ŎŀǇǘǳǊŜǊ ƭŜ ŘƛƻȄȅŘŜ ŘŜ ŎŀǊōƻƴŜ ŘŜ ƭΩŀǘƳƻǎǇƘŝǊŜ 

ǇŀǊ ǳƴŜ ǊŞŀŎǘƛƻƴ ŎƘƛƳƛǉǳŜ ƴŀǘǳǊŜƭƭŜΦ /ŜǇŜƴŘŀƴǘΣ ƳşƳŜ ǎƛ ƭΩƻƴ ŎƻƴǎƛŘŝǊŜ ƭŀ ŎŀǇǘǳǊŜ ŘŜ ŎŀǊōƻƴŜ 

 

2 5ŀƴǎ ƭΩŀƴŀƭȅǎŜ ǇǊƛƴŎƛǇŀƭŜΣ ƭŜǎ ǊŞǎǳƭǘŀǘǎ ǎƻƴǘ ǇǊŞǎŜƴǘŞǎ ǳƴƛǉǳŜƳŜƴǘ ǇƻǳǊ ƭŀ ǇƘŀǎŜ ŘŜ ŎƻƴǎǘǊǳŎǘƛƻƴΦ [Ŝǎ ƛƳǇŀŎǘǎ ƭƛŞǎ ŀǳ 
traitement de fin de vie sont présentés en analyse de sensibilité en section 3.6.3. 
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maximale pendant toute la durée de vie du bâtiment et après sa fin de vie (concassage et 

stockage du béton), cet effet reste faible et le scénario bois reste nettement préférable au 

scénario classique. 

La comparaison de ces scénarios est présenté dans la Figure 0-2. 

 

 

Figure 0-2: Comparaison de l'empreinte carbone de ƭŀ ǇǊƻŘǳŎǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ ǎǘǊǳŎǘǳǊŜ ŘΩǳƴ ōŃǘƛƳŜƴǘ wҌр ǇƻǳǊ 
différents scénarios de structures bois et classique.  

 

/Ŝ ǊŞǎǳƭǘŀǘ ǇǊƛƴŎƛǇŀƭ ǊŜǇǊŞǎŜƴǘŜ ǳƴŜ ǇƛǎǘŜ ŘΩŀŎǘƛƻƴ ƳŀƧŜǳǊŜ ǇƻǳǊ ǊŞŘǳƛǊŜ ƭΩŜƳǇǊŜƛƴǘŜ ŎŀǊōƻƴŜ 

ŘŜ ƭŀ ŎƻƴǎǘǊǳŎǘƛƻƴ ŘΩǳƴŜ ǇŀǊǘΣ Ƴŀƛǎ ǎǳǊǘƻǳǘ ǳƴŜ ǎƻƭǳǘƛƻƴ ǎƛƳǇƭŜ Ŝǘ ŞǇǊƻǳǾŞŜ ǇƻǳǊ ǎǘƻŎƪŜǊ Řǳ 

carbone biogénique à lƻƴƎ ǘŜǊƳŜΦ wŞŀƭƛǎŜǊ ŘŜǎ ǎƛƳǳƭŀǘƛƻƴǎ Ł ƭΩŞŎƘŜƭƭŜ Řǳ Ŏŀƴǘƻƴ ǎŜǊŀƛǘ ǳǘƛƭŜ 

ǇƻǳǊ ŞǾŀƭǳŜǊ ƭŜ ǇƻǘŜƴǘƛŜƭ ŘŜ ƭŀ ŎƻƴǎǘǊǳŎǘƛƻƴ Ŝƴ ōƻƛǎ Ŝƴ ǾǳŜ ŘΩŀǘǘŜƛƴŘǊŜ ŀǘǘŜƛƴŘǊŜ ƭŜǎ ƻōƧŜŎǘƛŦǎ 

du plan climat cantonal. 

[Ŝ ŘŜǳȄƛŝƳŜ ŜƴǎŜƛƎƴŜƳŜƴǘ ŘŜ ƭΩŞǘǳŘŜ Ŝǎǘ Ǉƭǳǎ ƭΩƻƴ ŀǳƎƳŜƴǘŜ ƭŜ ƴƻmbrŜ ŘΩŞǘŀƎŜǎΣ Ǉƭǳǎ  les 

bénéfices de la construction en bois sont importantsΣ Ŝƴ ǘƻǳǘ Ŏŀǎ ƧǳǎǉǳΩŁ ƭŀ ƭƛƳƛǘŜ w Ҍ уΦ 9ƴ 

effet, le bâtiment bois étant un bâtiment léger, il y a peu de changement dans les éléments 

ǇƻǊǘŜǳǊǎ ƭƻǊǎǉǳŜ ƭΩƻƴ ŀǳƎƳŜƴǘŜ ƭŜ ƴƻƳōǊŜ ŘΩŞǘŀƎŜǎ. Au contraire, il faut augmenter fortement 

le dimensionnement de la structure porteuse (sous-sol, rez-de-chaussée et armature dans les 

poteaux bétons) du bâtiment classique, afin de supporter le poids des étages 

supplémentaires.  

Dans le détail, la différence entre le bâtiment en bois et le bâtiment classique ǎΩŜȄǇƭƛǉǳŜ 

avant tout par ƭΩŜƳǇǊŜƛƴǘŜ ŎŀǊōƻƴŜ Υ 

- Des éléments porteurs : lŀ ǇǊƻŘǳŎǘƛƻƴ ŘŜ ŎƛƳŜƴǘ Ŝǘ ƭŀ ǇǊƻŘǳŎǘƛƻƴ ŘΩŀŎƛŜǊ ŘΩŀǊƳŀǘǳǊŜ 

ƻƴǘ ōŜŀǳŎƻǳǇ Ǉƭǳǎ ŘΩƛƳǇŀŎǘ ǉǳŜ ƭa production des éléments porteurs en bois, malgré 

leurs connecteurs en acier ; 
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- 5Ŝ ƭΩƛǎƻƭŀǘƛƻƴ : les panneaux en polystyrène (EPS) représentent trois à quatre fois 

ƭΩimpact des panneaux en fibre de bois ; 

- De la chape : la chape en ciment représente un impact quatre fois plus important que 

la chape anhydrite. 

{ƛ ƭŀ ŎƻƴǎǘǊǳŎǘƛƻƴ ǘƻǳǘ ōƻƛǎ ƴΩŜǎǘ Ǉŀǎ ǇƻǎǎƛōƭŜ ƻǳ ǎƻǳƘŀƛǘŞŜΣ ŎŜǘǘŜ ŀƴŀƭȅǎŜ ƳƻƴǘǊŜ ǉǳΩǳƴŜ ǇŀǊǘƛŜ 

ŘŜǎ Ǝŀƛƴǎ ŜƴǾƛǊƻƴƴŜƳŜƴǘŀǳȄ ǇŜǳǾŜƴǘ şǘǊŜ ǊŞŀƭƛǎŞǎ Ŝƴ ƳƻŘƛŦƛŀƴǘ ƭΩǳƴ ƻǳ ƭΩŀǳǘǊŜ des éléments 

de la construction. Le scénario mixte conçu dans le cadre de cette étude ne représente 

finalement pas un scénario optimum pour une diminution partielle des impacts, notamment 

en raison des dalles mixtes béton/bois, qui nécessitent une grande quantité de ferrures et 

visserie afin de supporteǊ ƭŜ ǇƻƛŘǎ ŘΩǳƴŜ ǘŜƭƭŜ ŘŀƭƭŜΦ [ΩŀƴŀƭȅǎŜ Řu scénario mixte dans son 

ensemble, par élément structurel et par matériau permettent de définir quels sont les 

ŞƭŞƳŜƴǘǎ ǉǳƛ ǇŜǳǾŜƴǘ şǘǊŜ ǳǘƛƭƛǎŞǎ Ŝƴ ǇǊƛƻǊƛǘŞ ǇƻǳǊ ŘƛƳƛƴǳŜǊ ƭŜǎ ƛƳǇŀŎǘǎ ŘΩǳƴ ōŃǘƛƳŜƴǘ 

classique Υ ƭŜǎ ŘŀƭƭŜǎ ŘΩŞǘŀƎŜ όǎǘǊǳŎǘǳǊŜ ŎƻƳǇƭŝǘŜƳŜƴǘ ōƻƛǎ ŀǳ ƭƛŜǳ ŘŜ ǎǘǊǳŎǘǳǊŜ ōƻƛǎκōŞǘƻƴΣ 

ŎƘŀǇŜ ŀƴƘȅŘǊƛǘŜύΣ Ǉǳƛǎ ƭŀ ǎǘǊǳŎǘǳǊŜ ŘŜ ƭΩŜƴǾŜƭƻǇǇŜ ŜȄǘŞǊƛŜǳǊŜ όǇƻǘŜŀǳȄ ōƻƛǎ Ŝǘ ƳǳǊǎ ŜȄǘŞǊƛŜǳǊǎ 

Ŝƴ  ǇŀƴƴŜŀǳȄ ŘŜ ōƻƛǎ ŀǳ ƭƛŜǳ ŘŜ ōǊƛǉǳŜǎ Ŝƴ ǘŜǊǊŜ ŎǳƛǘŜύΣ ƭΩƛǎƻƭŀǘƛƻƴΣ Ŝǘ Řŀƴǎ ǳƴŜ ƳƻƛƴŘǊŜ ƳŜǎǳǊŜ 

les cloisons intérieures. 

1.2.3. Résultats ς Autres indicateurs 

En raiǎƻƴ ŘŜ ƭΩǳǊƎŜƴŎŜ ŎƭƛƳŀǘƛǉǳŜ et de la fiabilité de cet indicateur, ƭΩƛƴŘƛŎŀǘŜǳǊ ǇǊƛƴŎƛǇŀƭ 

ŎƻƴǎƛŘŞǊŞ Řŀƴǎ ƭΩŞǘǳŘŜ Ŝǎǘ ƭΩŜƳǇǊŜƛƴǘŜ ŎŀǊōƻƴŜΦ ¢ƻǳǘŜŦƻƛǎΣ ŎƻƳƳŜ ƭŜǎ ŜƴƧŜǳȄ ŘŜ ƭŀ ǘǊŀƴǎƛǘƛƻƴ 

ŞŎƻƭƻƎƛǉǳŜ Ǿƻƴǘ Ǉƭǳǎ ƭƻƛƴ ǉǳŜ ƭŜ ǎŜǳƭ ŎƭƛƳŀǘΣ ŘΩŀǳǘǊŜǎ ƛƴŘƛŎŀǘŜǳǊǎ ǎƻƴǘ ƛƴǘŞƎǊŞǎ Ł ƭΩŞǘǳŘŜΣ Ŝǘ 

notamment les impacts sur les écosystèmes (biodiversité). Ces indicateurs sont toutefois 

ƴŜǘǘŜƳŜƴǘ Ǉƭǳǎ ƛƴŎŜǊǘŀƛƴǎ ǉǳŜ ƭΩŜƳǇǊŜƛƴǘŜ ŎŀǊōƻƴŜΦ 

Sans tenir compte des effets indirects des changements climatiques sur les écosystèmes, les 

impacts sur les écosystèmes sont plus élevés pour la construction en bois que pour la 

construction classique3. 

{ƛ ƭΩƻƴ ŎƻƴǎƛŘŝǊŜ les effets indirects du changement climatique sur les écosystèmes, ƭΩŞŎŀǊǘ 

ŜƴǘǊŜ ƭŜǎ ǎŎŞƴŀǊƛƻǎ ǎΩŀǘǘŞƴǳŜ fortement.  

vǳƻƛǉǳΩƛƭ Ŝƴ soit, ƭΩŜȄǇƭƻƛǘŀǘƛƻƴ ŘΩǳƴŜ ŦƻǊşǘ ƴΩŜǎǘ Ǉŀǎ ǎŀƴǎ ŜŦŦŜǘ ǎǳǊ ƭΩŞŎƻǎȅǎǘŝƳŜ ŦƻǊŜǎǘƛŜǊ ǇŀǊ 

ǊŀǇǇƻǊǘ Ł ǳƴŜ ŦƻǊşǘ ƭŀƛǎǎŞŜ Ł ƭΩŞǘŀǘ ƴŀǘǳǊŜƭΦ [ΩŞǾŀƭǳŀǘƛƻƴ ŦŀƛǘŜ Řŀƴǎ ŎŜǘǘŜ ŞǘǳŘŜ ŎƻƴǎƛŘŝǊŜ ǳƴŜ 

exploitation forestière moyenne européenne. Il faut noter que des variations significatives 

ŘŞǇŜƴŘŜƴǘ Řǳ ǘȅǇŜ ŘΩŜȄǇƭƻƛǘŀǘƛƻƴ ŦƻǊŜǎǘƛŝǊŜΣ ŘƛŦŦƛŎƛƭŜƳŜƴǘ ǉǳŀƴǘƛŦƛŀōƭŜǎ ŀǳƧƻǳǊŘΩƘǳƛ ǇŀǊ ƭŀ 

ƳŞǘƘƻŘŜ ǊŜǘŜƴǳŜ Řŀƴǎ ƭΩŞǘǳŘŜΦ [Ωǳǘƛƭƛǎŀǘƛƻƴ Řǳ ōƻƛǎ Řŀƴǎ ƭŜǎ ŎƻƴǎǘǊǳŎǘƛƻƴǎ ŘŜ ƭΩ;ǘŀǘ ŘŜǾǊŀƛŜƴǘ 

donc provenir de forêts gérées durablement (par exemple, label FSC), situées à proximité de 

 

3 Ce constat ne tient pas compte des impacts des changements climatiques sur les écosystèmes terrestres ou aquatiques. 
Cependant et malgré les incertitudes scientifiques en vigueur, les économies de CO2-eq de la solution bois viennent atténuer 
les impacts sur la biodiversité ŘŜ ƭΩŜȄǇƭƻƛǘŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ŦƻǊşǘǎ, en particulier si elles sont gérées durablement.   
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Genève (par exemple, < 300 km). Par ailleurs, la pression sur la ressource forestière 

ǎΩŀŎŎŜƴǘǳŜΣ Ŝƴ ǇŀǊǘƛŎǳƭƛŜǊ ǇƻǳǊ ƭΩǳǘƛƭƛǎŀǘƛƻƴ ŘŜ ōƻƛǎ-énergie. Une utilisation judicieuse et 

rationnelle de la ressource devrait pousser à une utilisation en cascade : en premier lieu sous 

forme de ressource-matière puis seulement sous forme énergétique.  

[ΩŞǘǳŘŜ ƴŜ ǇŜǊƳŜǘ Ǉŀǎ ŘŜ ŎƻƴŎƭǳǊŜ de manière significative au sujet des autres indicateurs 

ŘΩƛƳǇŀŎǘΦ Lƭ Ŝǎǘ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘ ŘŜ ƴƻǘŜǊ ǉǳŜ ƭΩƛƴŘƛŎŀǘŜǳǊ ζ santé humaine » analysé dans la 

présente étude représente les impacts indirects tout au long du cycle de vie, mais ne 

représente pas les impacts directs liés aux émissions pendant le chantier (par exemple, gestion 

des poussières) et lors dŜ ƭΩǳǘƛƭƛǎŀǘƛƻƴ Řǳ ōŃǘƛƳŜƴǘ όǇŀǊ ŜȄŜƳǇƭŜΣ ŞƳƛǎǎƛƻƴǎ ŘŜ ŦƻǊƳŀƭŘŞƘȅŘŜǎύ. 

Ces effets sur la santé humaine dépendent fortement de choix précis des matériaux utilisés 

pour les revêtements intérieurs (dérivés du bois, peintures, revêtements de sols, etc.) Ce 

niveau de détail va au-ŘŜƭŁ ŘŜ ƭΩŞǘǳŘŜ ǉǳƛ Ŧŀƛǘ ƭΩƻōƧŜǘ ŘŜ ŎŜ ǊŀǇǇƻǊǘΦ tƭǳǎƛŜǳǊǎ ŀƛŘŜǎ ŜȄƛǎǘŜƴǘ 

pour maîtriser cet aspect, comme le volet ECO du label Minergie ainsi que les fiches 

ǘŜŎƘƴƛǉǳŜǎ ǇǊƻŘǳƛǘŜǎ ǎǇŞŎƛŦƛǉǳŜƳŜƴǘ ǇŀǊ ƭΩŀǎǎƻŎƛŀǘƛƻƴ [ƛƎƴǳƳ au sujet des produits dérivés 

Řǳ ōƻƛǎΦ bƻǳǎ ǊŜŎƻƳƳŀƴŘƻƴǎ Ł ƭΩ;ǘŀǘ ŘŜ DŜƴŝǾŜ ŘΩƛƳǇƻǎŜǊ ŘŜǎ ŎǊƛǘŝǊŜǎ ǎǇŞŎƛŦƛǉǳŜǎ Ł ŎŜ ǎǳƧŜǘΦ 

 Mobilier 

[Ŝ ǎŜŎƻƴŘ ǾƻƭŜǘ ŘŜ ƭΩŞǘǳde concerne le mobilier, où les scénarios suivants ont été comparés : 

- Mobilier en lamellé-ŎƻƭƭŞ όōƻƛǎ ŘΩŞǇƛŎŞŀύ ; 

- aƻōƛƭƛŜǊ Ŝƴ ǇŀƴƴŜŀǳ ŘŜ ŦƛōǊŜ ŘŜ ōƻƛǎ ǊŜŎƻǳǾŜǊǘ ŘΩǳƴŜ ƭŀǉǳŜ Ŝƴ ǇƻƭȅǳǊŞǘƘŀƴŜ ; 

- Mobilier en métal et résine époxy, recouvrant un panneau de particules.  

Les résultats sont clairement en faveur du bois en lamellé-collé, pour tous les indicateurs, et 

Ŝƴ ǇŀǊǘƛŎǳƭƛŜǊ ǇƻǳǊ ƭΩŜƳǇǊŜƛƴǘŜ ŎŀǊōƻƴŜ. Le résultat dépend non seulement de la production 

du mobilier, mais aussi de la fin de vie. En effet, ƭΩƛƴŎƛƴŞǊŀǘƛƻƴ Ŝƴ ¦±¢5 όǳǎƛƴŜ ŘŜ ǾŀƭƻǊƛǎŀǘƛƻƴ 

et de traitement des déchets) permet de remplacer la combustion de ressources fossiles pour 

ŀƭƛƳŜƴǘŜǊ ƭŜ ǊŞǎŜŀǳ ŘŜ ŎƘŀǳŦŦŀƎŜ Ł ŘƛǎǘŀƴŎŜ ƻǳ ǇƻǳǊ ƭŀ ǇǊƻŘǳŎǘƛƻƴ ŘΩŞƭŜŎǘǊƛŎƛǘŞΦΦ 

 Conclusion 

[Ωǳǘƛƭƛǎŀǘƛƻƴ Řǳ ōƻƛǎ Řŀƴǎ ƭŀ ŎƻƴǎǘǊǳŎǘƛƻƴ Ŝǘ ǇƻǳǊ ƭŜ ƳƻōƛƭƛŜǊ Ŝǎǘ ǎƻǳƘŀƛǘŀōƭŜ Řǳ Ǉƻƛƴǘ ŘŜ ǾǳŜ 

environnemental, et pƭǳǎ ǇŀǊǘƛŎǳƭƛŝǊŜƳŜƴǘ Ŝƴ ǘŜǊƳŜ ŘΩƛƳǇŀŎǘ sur le changement climatique. 

5Ŝǎ ǇƻƭƛǘƛǉǳŜǎ ǇǳōƭƛǉǳŜǎ ŘŜǾǊŀƛŜƴǘ Řŝǎ ƭƻǊǎ şǘǊŜ ƳƛǎŜǎ Ŝƴ ǆǳǾǊŜ ǇƻǳǊ ŦŀǾƻǊƛǎŜǊ ƭΩǳǘƛƭƛǎŀǘƛƻƴ Řǳ 

ōƻƛǎ Řŀƴǎ ƭŜ ǇŀǊŎ ƛƳƳƻōƛƭƛŜǊ ŘŜ ƭΩ;ǘŀǘ ŘŜ DŜƴŝǾŜΣ Ƴŀƛǎ ŞƎŀƭŜƳŜƴǘ ŘŜǎ ŀǳǘǊŜǎ ŎƻƭƭŜŎǘƛǾƛǘŞǎ 

publiques et des privés. Si le « tout en bois » présente le meilleur bilan, des solutions 

intermédiaires moins contraignantes peuvent constituer un consensus raisonnable, plus facile 

Ł ƳŜǘǘǊŜ Ŝƴ ǆǳǾǊŜΦ  
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Favoriser le bois dans la construction est une mesure importante, et souvent négligée, des 

stratégies climatiques des organisations, pour : 

- Réduire leurs émissions de gaz à effet de serre 

- {ǘƻŎƪŜǊ Řǳ ŎŀǊōƻƴŜ ōƛƻƎŞƴƛǉǳŜ Řŀƴǎ ƭΩŀƴǘƘǊƻǇƻǎǇƘŝǊŜΣ ŘŜ Ŧŀœƻƴ ǎƛƳǇƭŜ et efficace. 

!Ŧƛƴ ŘΩŞǾƛǘŜǊ ŘΩŞǾŜƴǘǳŜƭǎ ŜŦŦŜǘǎ ƛƴŘŞǎƛǊŀōƭŜǎ ŘŜ ŎŜǎ ǇƻƭƛǘƛǉǳŜǎ ǇǳōƭƛǉǳŜǎΣ ƛƭ ŎƻƴǾƛŜƴǘ ŘΩƛƳǇƻǎŜǊ 

ƭΩǳǘƛƭƛǎŀǘƛƻƴ ŘŜ ōƻƛǎ ǇǊƻǾŜƴŀƴǘ ŘŜ ǊŜǎǎƻǳǊŎŜǎ ŦƻǊŜǎǘƛŝǊŜǎ locales et gérées durablement (par 

exemple selon le label FSC), si possible.  

En outre, un accompagnement devrait être apporté pour assurer une excellente qualité de 

ƭΩŀƛǊ ƛƴǘŞǊƛŜǳǊ afin de minimiser les impacts directs sur la santé humaine pendant la phase 

ŘΩǳǘƛƭƛǎŀǘƛƻƴΦ 5ƛŦŦŞǊŜƴǘǎ ŎŀŘǊŜǎ ŞƳŜǘǘŜƴǘ ŘŜǎ ǊŜŎƻƳƳŀƴŘŀǘƛƻƴǎ Ŝǘ ǊŜŦǊŜƛƴŜƴǘ ƭΩǳǎŀƎŜ ŘŜ 

ƳŀǘŞǊƛŀǳȄ ǎǳǎŎŜǇǘƛōƭŜǎ ŘŜ ǇƻƭƭǳŜǊ ƭΩŀƛǊ intérieur, dont certains sont des dérivés du bois.  
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1. Contexte 

[Ωǳǘƛƭƛǎŀǘƛƻƴ Řǳ ōƻƛǎ Řŀƴǎ ƭŜ ōŃǘƛƳŜƴǘΣ ŎΩŜǎǘ-à-dire dans la construction et dans le mobilier, est 

ŜƴŎƻǳǊŀƎŞ ǇŀǊ ƭΩ;ǘŀǘ ŘŜ DŜƴŝǾŜΣ ǇŀǊ ŜȄŜƳǇƭŜ Ŝƴ ŜƴŎƻǳǊŀƎŜŀƴǘ ƭŜ ǊŜŎƻǳǊǎ ŀǳ ōƻƛǎ Řŀƴǎ ƭŜǎ 

projets de construction émanant des pouvoirs publics4. 

A prioriΣ ǇǊƛǾƛƭŞƎƛŜǊ ƭΩǳǘƛƭƛǎŀǘƛƻƴ ŘΩǳƴŜ ǊŜǎǎƻǳǊŎŜ ǊŜƴƻǳǾŜƭŀōƭŜ ƭƻŎŀƭŜ ǘŜƭƭŜ ǉǳŜ ƭŜ ōƻƛǎ ŘŜǾǊŀƛǘ 

şǘǊŜ ōŞƴŞŦƛǉǳŜ ǇƻǳǊ ƭΩŜƴǾƛǊƻƴƴŜƳŜƴǘΦ 9ƴ ŜŦŦŜǘΣ ƭŜ ōƻƛǎ ǎǘƻŎƪŜ Řǳ ŎŀǊōƻƴŜ Ŝǘ ƭŜǎ ŦŀƛōƭŜǎ 

distances de transport ǇŜǊƳŜǘǘŜƴǘ ŘŜ ǊŞŘǳƛǊŜ ƭΩŞƴŜǊƎƛŜ ƎǊƛǎŜ ŘŜ ƭŀ ŎƻƴǎǘǊǳŎǘƛƻƴΦ  

[Ω;ǘŀǘ ŘŜ DŜƴŝǾŜ ǎƻǳƘŀƛǘŜ ǾŞǊƛŦƛŜǊ ŎŜǘǘŜ ƛƴǘǳƛǘƛƻƴ Ŝƴ ŎƻƴŘǳƛǎŀƴǘ ǳƴŜ ŞǘǳŘŜ ǇƻǳǊ ŎƻƳǇǊŜƴŘǊŜ 

ƭΩŜƳǇǊŜƛƴǘŜ ŜƴǾƛǊƻƴƴŜƳŜƴǘŀƭŜ ŘŜ ƭΩǳǘƛƭƛǎŀǘƛƻƴ Řǳ ōƻƛǎ dans la construction, que ce soit pour la 

construction des bâtiments ou leur ameublement. /ŜǘǘŜ ŞǘǳŘŜ ŘŜǾǊŀƛǘ ǇŜǊƳŜǘǘǊŜ ŘΩŜǎǘƛƳŜǊ ƭŀ 

ŎƻƴǘǊƛōǳǘƛƻƴ ǇƻǎǎƛōƭŜ ŘŜ ƭΩǳǘƛƭƛǎŀǘƛƻƴ Řǳ ōƻƛǎ Řŀƴǎ ƭŀ ǘǊŀƴǎƛǘƛƻƴ ŞŎƻƭƻƎƛǉǳŜ Ŝǘ ŎƭƛƳŀǘƛǉǳŜ 

ǎƻǳƘŀƛǘŞŜ ǇŀǊ ƭΩ;ǘŀǘ ŘŜ DŜƴŝǾŜΦ 

tƻǳǊ ƭŀ ŎƻƴǎǘǊǳŎǘƛƻƴΣ ŘƛŦŦŞǊŜƴǘŜǎ ǘȅǇƻƭƻƎƛŜǎ ŘΩƛƳƳŜubles de bureaux sont analysés. 

Pour le mobilier, une comparaison est réalisée pour un meuble-ǘȅǇŜ ǊŜǇǊŞǎŜƴǘŀǘƛŦ ŘΩŀǳǘǊŜǎ 

ǇƛŝŎŜǎ ŘŜ ƳƻōƛƭƛŜǊΣ Ŝƴ ƭΩƻŎŎǳǊǊŜƴŎŜ ǳƴŜ ǘŀōƭŜ ŘŜ ōǳǊŜŀǳΦ 

 

2. Méthodologie 

 Analyse du cycle de vie 

[ΩŀƴŀƭȅǎŜ Řǳ ŎȅŎƭŜ ŘŜ ǾƛŜ ǉǳŀƴǘƛŦƛŜ ƭŜǎ ƛƳǇŀŎǘǎ ǎǳǊ ƭΩŜƴǾƛǊƻƴƴŜƳŜƴǘ ŘΩǳƴ ǇǊƻŘǳƛǘ Ŝƴ : 

- prenant Ŝƴ ŎƻƳǇǘŜ ƭΩŜƴǎŜƳōƭŜ ŘŜ ǎƻƴ ŎȅŎƭŜ ŘŜ ǾƛŜΣ ŘŜ ƭΩŜȄǘǊŀŎǘƛƻƴ ŘŜǎ ƳŀǘƛŝǊŜǎ 

ǇǊŜƳƛŝǊŜǎ ƧǳǎǉǳΩŁ ǎŀ Ŧƛƴ ŘŜ ǾƛŜ ; 

- proposant une compréhension multi-indicateurs, afin de refléter de la façon la plus 

ŜȄƘŀǳǎǘƛǾŜ ǇƻǎǎƛōƭŜ ƭΩŜƴǎŜƳōƭŜ ŘŜǎ ƛƳǇŀŎǘǎ ŜƴǾƛǊƻƴƴŜƳŜƴǘŀǳȄ ŘΩǳƴŜ activité. 

[Ŝ ǇǊƛƴŎƛǇŜ ŘŜ ƭŀ ƳŞǘƘƻŘƻƭƻƎƛŜ ŘŜ ƭΩ!/± Ŝǎǘ ǎŎƘŞƳŀǘƛǎŞ dans la figure ci-dessous. Quantis 

ǊŞŀƭƛǎŜ ƭΩanalyse pour ƭΩŜƴǎŜƳōƭŜ ŘŜǎ ƛƴŘƛŎŀǘŜǳǊǎ ŘΩƛƳǇŀŎǘ ŘŜ ƭŀ ƳŞǘƘƻŘŜ ŎƻƴǎƛŘŞǊŞŜΣ Ŝǘ 

communique les indicateurs les plus pertinents.  

 

 

4 wŝƎƭŜƳŜƴǘ ŘΩŀǇǇƭƛŎŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ ƭƻƛ ǎǳǊ ƭŜǎ ŦƻǊşǘǎΣ ŀǊǘΦ поΦ 
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Dans le cadre dŜ ŎŜ ǇǊƻƧŜǘΣ ƭŀ ƳŞǘƘƻŘŜ ŘΩŞǾŀƭǳŀǘƛƻƴ des impacts environnementaux est 

Lat!/¢ нллнҌΣ Řƻƴǘ ƭŜǎ ƛƴŘƛŎŀǘŜǳǊǎ ǎƻƴǘ ŘŞŎǊƛǘǎ Ŝƴ ŀƴƴŜȄŜΣ Ŝǘ ƭŀ ōŀǎŜ ŘŜ ŘƻƴƴŞŜǎ ŘΩƛƴǾŜƴǘŀƛǊŜ 

est la base de données ecoinvent v3. 

 Sélection des indicateurs pertinents 

Les résultats de lΩŞǘǳŘŜ ǎƻƴǘ ǇǊŞǎŜƴǘŞǎ Řŀƴǎ ǳƴ ǇǊŜƳƛŜǊ ǘŜƳǇǎ ǇƻǳǊ ƭΩƛƴŘƛŎŀǘŜǳǊ Empreinte 

carboneΣ ǇƻǳǊ ŘŜǎ Ǌŀƛǎƻƴǎ ŘŜ ǎƛƳǇƭƛŦƛŎŀǘƛƻƴǎ Řǳ ƳŜǎǎŀƎŜ ŘΩǳƴŜ ǇŀǊǘΣ Ƴŀƛǎ ŀǳǎǎƛ ǇƻǳǊ ƭŜǎ Ǌŀƛǎƻƴǎ 

suivantes : 

¶ Lƭ ǎΩŀƎƛǘ ŘŜ ƭΩƛƴŘƛŎŀǘŜǳǊ ǇƻǳǊ ƭŜǉǳŜƭ ƭΩƛƴŎŜǊǘƛǘǳŘŜ Ŝǎǘ ƭŀ Ǉƭǳǎ ŦŀƛōƭŜΣ ƴƻǘŀmment parce 

ǉǳΩƛƭ ǎΩŀƎƛǘ ŘΩǳƴ ƛƴǾŜƴǘŀƛǊŜ ŘΩŞƳƛǎǎƛƻƴǎ Ł ƭΩŀƛǊ Ŝǘ ƴƻƴ ŘŜ ƭŀ ƳƻŘŞƭƛǎŀǘƛƻƴ ŘΩǳƴ ƛƳǇŀŎǘ ; 

¶ Sƛ ƭΩƻƴ ŎƻƴǎƛŘŝǊŜ ǳƴŜ ŀǳǘǊŜ ƳŞǘƘƻŘƻƭƻƎƛŜ ŘΩŀƴŀƭȅǎŜ ŘŜ ƭΩƛƳǇŀŎǘ ǉǳŜ Lat!/¢ нллнҌ 

(e.g. ReCiPe5ύΣ ƻƴ ŎƻƴǎƛŘŝǊŜ ǉǳΩƛƭ ȅ ŀ ǘǊƻƛǎ ŀƛǊŜǎ ŘŜ ǇǊƻǘŜŎǘƛƻƴ Ł considérer pour évaluer 

les impacts environnementaux ŘΩǳƴ ǇǊƻŘǳƛǘ ƻǳ ŘΩǳƴ ǎŜǊǾƛŎŜ: la santé humaine, la 

biodiversité (écosystèmes), et la disponibilité des ressources naturelles. Dans cette 

méthodologie, le changement climatique (ou Empreinte carbone) est un des 

ǇƘŞƴƻƳŝƴŜǎ ŀȅŀƴǘ ǳƴ ƛƳǇŀŎǘ ǎǳǊ ƭŀ ǎŀƴǘŞ ƘǳƳŀƛƴŜΣ ǘƻǳǘ ŎƻƳƳŜ ƭΩŞƳƛǎǎƛƻƴ ŘŜ 

particules fines par exemple. De même, le changement climatique est un des 

ǇƘŞƴƻƳŝƴŜǎ ŀȅŀƴǘ ǳƴ ƛƳǇŀŎǘ ǎǳǊ ƭŀ ōƛƻŘƛǾŜǊǎƛǘŞΣ ŀǳ ƳşƳŜ ǘƛǘǊŜ ǉǳŜ ƭΩŜǳǘǊƻǇƘƛǎŀǘƛƻƴ 

ƻǳ ƭΩŀŎƛŘƛŦƛŎŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ǎƻƭǎΦ [ƻǊǎǉǳŜ ƭΩƻƴ ŀƴŀƭȅǎŜ ƭΩimpact du mobilier et de la 

construction sur ces deux aires de protection en utilisant la méthode ReCiPe, le 

 

5 Description disponible ici: https://www.rivm.nl/en/life -cycle-assessment-lca/recipe 
Huijbregts MAJ, Steinmann ZJN, Elshout PMF, Stam G, Verones F, Vieira MDM, Hollander A, Van Zelm R, 2016. ReCiPe2016: 
A harmonized life cycle impact assessment method at midpoint and endpoint level. RIVM Report 2016-0104. Bilthoven, The 
Netherlands. 
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ŎƘŀƴƎŜƳŜƴǘ ŎƭƛƳŀǘƛǉǳŜ όƻǳ 9ƳǇǊŜƛƴǘŜ ŎŀǊōƻƴŜύ Ŝǎǘ ƭΩǳƴ ŘŜǎ ǇǊƛƴŎƛǇŀǳȄ ŎƻƴǘǊƛōǳǘŜǳǊǎ 

aux dommages sur la santé humaine et sur la biodiversité. Pour cette raison, les 

ǊŞǎǳƭǘŀǘǎ ŘŜ ƭΩƛƴŘƛŎŀǘŜǳǊ Empreinte carbone sont donc représentatifs également des 

impacts sur la santé humaine et sur la biodiversité. 

9ƴŦƛƴΣ Řŀƴǎ ǳƴ ŘŜǳȄƛŝƳŜ ǘŜƳǇǎΣ ƭŜǎ ǊŞǎǳƭǘŀǘǎ ǎƻƴǘ ŀƴŀƭȅǎŞǎ ǇƻǳǊ ƭΩŜƴsemble des indicateurs de 

la méthodologie IMPACT 2002+ (Empreinte carbone, Santé humaine, Qualité des écosystèmes 

et wŜǎǎƻǳǊŎŜǎύ ŀŦƛƴ ŘŜ ŎƻƴǎŜǊǾŜǊ ƭŀ Ǿƛǎƛƻƴ ƳǳƭǘƛŎǊƛǘŝǊŜǎ ǇǊƻǇǊŜ Ł ƭΩ!/±Σ Ŝǘ ǊŜƭŜǾŜǊ ŘΩŞǾŜƴǘǳŜƭǎ 

mises en garde pour ces autres indicateurs. 

 

Santé humaine : impact directs et impacts indirects 

[ΩƛƴŘƛŎŀǘŜǳǊ Santé humaine proposé dans la présente étude représente les impacts indirects 

sur la santé humaine liés aux émissions qui ont lieu tout au long de la chaîne de valeur du 

bâtiment. Cela peut être par exemple les émissions issues de la combustion de diesel pour les 

différentes étapes de transport tout au long de la chaîne de valeur du bâtiment. Il est 

important de noter que lΩƛƴŎŜǊǘƛǘǳŘŜ ƭƛŞŜ Ł ŎŜǘ ƛƴŘƛŎŀǘŜǳǊ est élevée. 

Les impacts sur la santé humaine liés aux émissions directes pendant la phase de fabrication 

ou de construction (affectant les ouvriers et les riverains) et aux émissions directes pendant 

toute ƭΩǳǘƛƭƛǎŀǘƛƻƴ Řǳ ōǳǊŜŀǳ ƻǳ ǇŜƴŘŀƴǘ ƭΩŜȄǇƭƻƛǘŀǘƛƻƴ Řǳ ōŃǘƛƳŜƴǘ όŀŦŦŜŎǘŀƴǘ ƭes utilisateurs 

du mobilier ou du bâtiment) ne sont pas prises en compte dans cet indicateur, et peuvent 

varier très fortement au cas par cas. Lƭ ǎΩŀƎƛǘ Ǉar exemple de certains matériaux de 

construction qui peuvent émettre des substances affectant la qualiǘŞ ŘŜ ƭΩŀƛǊ Ł ƭΩintérieur du 

bâtiment encore longtemps après la construction, telles que les formaldéhydes ou certains 

composés organiques volatils.  

 

 Le bois : effet climatique du stockage de carbone 

Les matériaux à base de bois sont des ƳŀǘŞǊƛŀǳȄ ǉǳŜ ƭΩƻƴ Řƛǘ ζ bio-sourcés » (matériaux issus 

de la biomasse d'origine animale ou végétale), et contiennent du carbone ǉǳŜ ƭΩƻƴ Řƛǘ 

« biogénique ». Ce  carbone ōƛƻƎŞƴƛǉǳŜ ǾƛŜƴǘ ŘŜ ƭΩŀōǎƻǊǇǘƛƻƴ ŘŜ ŘƛƻȄȅŘŜ ŘŜ ŎŀǊōƻƴŜ (CO2) 

atmosphérique ǇŀǊ ƭŀ ǇƭŀƴǘŜ ŀǳ ŎƻǳǊǎ ŘŜ ƭŀ ŎǊƻƛǎǎŀƴŎŜ όǎƻǳǎ ƭΩŜŦŦŜǘ ŘŜ ƭŀ ǇƘƻǘƻǎȅƴǘƘŝǎŜύΣ 

incorporé ainsi dans la biomasse. Ce carbone biogénique peut ensuite être libéré lors de la 

décomposition ou de la combustion en fin de vie. Le bois est donc un matériau « carbone 

neutre » : le dioxyde de carbone ŎŀǇǘǳǊŞ ǇŀǊ ƭΩŀǊōǊŜ ƭƻǊǎ ŘŜ ǎŀ ŎǊƻƛǎǎŀƴŎŜ Ŝǎǘ ŜƴǘƛŝǊŜƳŜƴǘ 

ǊŞŞƳƛǎ Řŀƴǎ ƭΩŀǘƳƻǎǇƘŝǊŜ ƭƻǊǎ ŘŜ ƭΩƛƴŎƛƴŞǊŀǘƛƻƴ ŘŜ ŎŜǘ ŀǊōǊŜ Ŝƴ Ŧƛƴ ŘŜ ǾƛŜΣ ŀƳŜƴŀƴǘ Ł ǳƴ 

équilibre final de 0 kg CO2-eq.  
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Cependant, uƴ ǇǊƻŘǳƛǘ άŎŀǊōƻƴŜ ƴŜǳǘǊŜέ ƴŜ ǎƛƎƴƛŦƛŜ Ǉŀǎ άŎƭƛƳŀǘƛǉǳŜƳŜƴǘ ƴŜǳǘǊŜέ Ŝƴ Ǌŀƛǎƻƴ Řǳ 

délai entre l'émission de carbone biogénique et le moment de la pleine repousse de la plante. 

5ŀƴǎ ƭΩŀƴŀƭȅǎŜ ǇǊƛƴŎƛǇŀƭŜ όƳƻōƛƭƛŜǊ Ŝt construction), lΩeffet climatique lié au stockage à plus ou 

Ƴƻƛƴǎ ƭƻƴƎ ǘŜǊƳŜ ŘŜ ŎŜ ŎŀǊōƻƴŜ ōƛƻƎŞƴƛǉǳŜ ƴΩŜǎǘ Ǉŀǎ ŎƻƴǎƛŘŞǊŞ (conforme à la norme NEN-

EN 15804+A26). 

Quantis propose cependant de réaliser systématiquement une analyse de scénario afin 

ŘΩŞǾŀƭǳŜǊ les effets climatiques du stockage de carbone biogénique, en évaluant un potentiel 

de réchauffement global (PRG bio) qui tienne compte de la période de stockage du produit et 

de la période de rotation de la forêt7. 

En raison du temps de croissance des arbres, on considère qu'un produit forestier doit durer 

au moins la moitié du temps de rotation forestière pour atteindre la neutralité climatique. En 

dessous de ce ratio, le produit (s'il est incinéré) libère son carbone trop tôt pour réaliser un 

profit et génère un impact. Au-dessus de ce ratio, il y a un avantage. 

Le PRG bio varie donc théoriquement entre + 1 et -1 kg CO2-eq/kg CO2 biogénique en fonction 

de la durée de vie du produit et de la période de rotation de la culture (période de croissance 

ŘŜ ƭΩŜǎǎŜƴŎŜ ǳǘƛƭƛǎŞŜύ. La valeur - 1 kg CO2-eq/kg CO2 biogénique correspond à un crédit de 

ŎŀǊōƻƴŜ ǘƻǘŀƭ Řŀƴǎ ƭŜ ŎŀŘǊŜ ŘΩǳƴŜ ǇŞǊƛƻŘŜ ŘŜ Ǌƻǘŀǘƛƻƴ ǘǊŝǎ ŎƻǳǊǘŜ όŜȄŜƳǇƭŜ Υ ōŀƳōƻǳύ Ŝǘ ŘΩǳƴŜ 

ŘǳǊŞŜ ŘΩǳǘƛƭƛǎŀǘƛƻƴ ǘǊŝǎ ƭƻƴƎǳŜ όŜȄŜƳǇƭŜ : charpente de cathédrale multi-centenaire). A 

ƭΩƛƴǾŜǊǎŜΣ ƭŀ ǾŀƭŜǳǊ ŘŜ Ҍм ƪƎ /h2-eq/kg CO2 biogénique ne présente aucune valeur de stockage 

ŘŜ ŎŀǊōƻƴŜ ōƛƻƎŞƴƛǉǳŜΦ /ΩŜǎǘ ƭŜ Ŏŀǎ ŘŜ ǇǊƻŘǳƛǘ Ł ŘǳǊŞŜ ŘŜ ǾƛŜ ǘǊŝǎ ŎƻǳǊǘŜ όŜȄ Υ ŎǊŀȅƻƴΣ ǇŀǇƛŜǊύ 

produit à partie de période de rotation très longue (ex : baobab, séquoia). Un exemple réel 

Ŝǎǘ ŎŜƭǳƛ ŘŜ ƭΩǳǘƛƭƛǎŀǘƛƻƴ de poteaux en bois ŘΩŞǇƛŎŞŀ Řŀƴǎ ƭŀ ŎƻƴǎǘǊǳŎǘƛƻƴΣ ǇƻǳǊ ǳƴŜ ǇŞǊƛƻŘŜ ŘŜ 

60 ansΦ hƴ ŜǎǘƛƳŜ ǉǳŜ ƭŀ ǇŞǊƛƻŘŜ ŘŜ Ǌƻǘŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩŞǇƛŎŞŀ Ŝƴ {ǳƛǎǎŜ pour la production de 

poteaux en bois est de 50 ans. Dans ce cas précis, le PRG bio est de -0.309 kg CO2-eq/kg CO2 

biogénique, correspondant à un stockage de carbone bénéfique du point de vue climatique. 

Ainsi, le stockage de carbone dans le bois utilisé pour la construction représente un bénéfice 

ŎƭƛƳŀǘƛǉǳŜ Řǳ Ŧŀƛǘ ŘΩǳƴŜ ǇŞǊƛƻŘŜ ŘŜ Ǌƻǘŀǘƛƻƴ Ǉƭǳǎ ŎƻǳǊǘŜ ǉǳŜ ƭŀ ǇŞǊƛƻŘŜ ŘŜ ǎǘƻŎƪŀƎŜΣ ŀƭƻǊǎ ǉǳŜ 

le stockage de carbone dans le bois utilisé pour le mobilier représente un impact climatique 

 

6 Sustainability of construction works - Environmental product declarations - Core rules for the product category of 
construction products  
7 Guest G, Cherubini F, Strømman AH (2013) Global Warming Potential of Carbon Dioxide Emissions from Biomass Stored in 
the Anthroposphere and Used for Bioenergy at End of Life.  
J Ind Ecol 17:20ς30. doi: 10.1111/j.1530-9290.2012.00507.x 
 
Levasseur A, Lesage P, Margni M, et al (2010) Considering time in LCA: dynamic LCA and its application to global warming 
impact assessments. Environ Sci Technol 44:3169ς74. doi: 10.1021/es9030003 
  
Levasseur A, Lesage P, Margni M, Samson RR (2013) Biogenic Carbon and Temporary Storage Addressed with Dynamic Life 
Cycle Assessment. J Ind Ecol 17:117ς128. doi: 10.1111/j.1530-9290.2012.00503.x 
 
 
 



 

 

 

 
16  

Řǳ Ŧŀƛǘ ŘΩǳƴŜ ǇŞǊƛƻŘŜ ŘŜ Ǌƻǘŀǘƛƻƴ Ǉƭǳǎ ƭƻƴƎǳŜ ǉǳŜ ƭŀ ǇŞǊƛƻŘŜ ŘŜ ǎǘƻŎƪŀƎŜΦ /Ŝǎ ŀƴŀƭȅǎŜǎ ǎƻƴǘ 

présentées dans la section 3.6.2 pour la construction, et dans la section 4.5.4.2 pour le 

mobilier. 

 Le béton : capture de dioxyde de carbone par le 

phénomène de carbonatation  

Le béton est un matériau qui peut capturer du dioxyde de carbone atmosphérique par une 

réaction chimique naturelle: le CO2 atmosphérique pénètre dans le béton et réagit avec les 

ǇǊƻŘǳƛǘǎ ŘΩƘȅŘǊŀǘŀǘƛƻƴ ό/ŀ όhIύ2). La carbonatation devient un problème lorsquΩŜƭƭŜ ŀǘǘŜƛƴǘ 

ƭΩŀǊƳŀǘǳǊŜ όǊƻǳƛƭƭŜύ, raison pour laquelle des additifs sont inclus dans le béton afin ŘΩŞǾƛǘŜǊ ƭŀ 

carbonatation. 

[ŀ ŎŀǊōƻƴŀǘŀǘƛƻƴ ŀ ƭƛŜǳ ǇŜƴŘŀƴǘ ƭŀ ǇƘŀǎŜ ŘΩǳǘƛƭƛǎŀǘƛƻƴ  du bâtiment, puis pendant et après la 

fin de vie : 

¶ La carbonatation pendŀƴǘ ƭŀ ǇƘŀǎŜ ŘΩǳǘƛƭƛǎŀǘƛƻƴ Ŝǎǘ ƭƛŞŜ Ł ƭa surface de béton exposée 

όǇǊƻƎǊŜǎǎŜ ŜƴǎǳƛǘŜ Řŀƴǎ ƭΩŞǇŀƛǎǎŜǳǊύ, puis au type de béton, aux conditions auxquelles 

Ŝǎǘ ŜȄǇƻǎŞ ƭŜ ōŞǘƻƴ όƛƴǘŞǊƛŜǳǊΣ ŜȄǘŞǊƛŜǳǊΣ ŜȄǇƻǎŞ Ł ƭŀ ǇƭǳƛŜΣ ŜǘŎΧύ qui vont définir la 

profondeur de carbonatation ; 

¶ La carbonatation pendant et après la fin de vie est liée au traitement du béton 

(concassage)  et au temps de stockage. 

Dans le cadre de la présente étude, on considère les conditions les plus favorables à la 

carbonatation du béton pour recalculer les impacts des différentes typologies8 afin de voir si 

ƭŜǎ ŎƻƴŎƭǳǎƛƻƴǎ ŘŜ ƭΩŞǘǳŘŜ ǇŜǳǾŜƴǘ şǘǊŜ ǊŜƴǾŜǊǎŞŜǎ : 

¶ Le béton est considéré non traité contre la carbonatation όƭΩǳǘƛƭƛǎŀǘƛƻƴ ŘΩŀŘŘƛǘƛŦǎ Řŀƴǎ 

le béton permet de réduire la carbonatation du bétoƴ Ŝƴ ŎƻƴǘŀŎǘ ŘƛǊŜŎǘ ŀǾŜŎ ƭΩŀƛǊύ ; 

¶ hƴ ŎƻƴǎƛŘŝǊŜ ǉǳΩŜƴ Ŧƛƴ ŘŜ ǾƛŜΣ ƭŜ ōŞǘƻƴ Ŝǎǘ ŎƻƴŎŀǎǎŞ Ŝƴ ǇŜǘƛǘǎ ƳƻǊŎŜŀǳȄ Ǉǳƛǎ ǎǘƻŎƪŞ ǳƴ  

ƎǊŀƴŘ ƴƻƳōǊŜ ŘΩŀƴƴŞŜǎ ŀǾŀƴǘ ŘΩşǘǊŜ Ƴƛǎ Ŝƴ ŘŞŎƘŀǊƎŜ ƻǳ Ǌéutilisé, permettant 

ŘΩŀǘǘŜƛƴŘǊŜ ǳƴŜ ǾŀƭŜǳǊ ƳŀȄƛƳŀƭŜ ŘŜ ŎŀǊōƻƴŀǘŀǘƛƻƴ ǉǳƛ ŎƻǊǊŜspond à 75% de la 

carbonatation maximale théorique du clinker. 

Cette analyse est présentée dans la section 3.6.2 pour la construction. 

 

8 Calculs réalisés selon la norme: Sustainability of construction works ς Environmental product declarations ς 
Product Category Rules for concrete and concrete elements; English version EN 16757:2017 ς Annex BB 
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3. Construction 

 tŞǊƛƳŝǘǊŜ ŘŜ ƭΩŞǘǳŘŜ 

[ΩƻōƧŜǘ ƳƻŘŞƭƛǎŞ Ŝǎǘ ǳƴ ōŃǘƛƳŜƴǘ ζ ƘƻǊǎ ŘΩŜŀǳ ηΣ ŎΩŜǎǘ Ł ŘƛǊŜ ǉǳƛ ŎƻƳǇǊŜƴŘ ǘƻǳǘŜ ƭΩŜƴǾŜƭƻǇǇŜ 

ŜȄǘŞǊƛŜǳǊŜ όǎǘǊǳŎǘǳǊŜΣ Ŏƭƻƛǎƻƴǎ ŜȄǘŞǊƛŜǳǊŜǎΣ ǘƻƛǘǳǊŜΣ ŦŀœŀŘŜǎ Ŝǘ ŦŜƴşǘǊŜǎύΦ [ΩǳƴƛǘŞ ŦƻƴŎǘƛƻƴƴŜƭƭŜΣ 

Ł ǎŀǾƻƛǊ ƭΩƻōƧŜǘ ŘΩŞǘǳŘŜΣ Ŝǎǘ ƭŀ ǎǳƛǾŀƴǘŜ : 

« Fournir un bâtiment « ƘƻǊǎ ŘΩŜŀǳ » sur toute sa durée de vie, dans le Canton de Genève ». 

Une durée de vie de 60 ans est considérée pour le bâtiment9. 

 Étapes du cycle de vie considérées 

La présente étude est une analyse comparative complète de type « berceau à la tombe » avec 

les caractéristiques suivantes :  

¶ Excluant les étapes identiques des scénarios considérés; 

¶ /ƻƳǇǊŜƴŀƴǘ ŎƘŀŎǳƴŜ ŘŜǎ ŞǘŀǇŜǎ Řǳ ŎȅŎƭŜ ŘŜ ǾƛŜ ŘΩǳƴ bâtiment ŘŜ ƭΩŜȄǘǊŀŎǘƛƻƴ ŘŜǎ 

ƳŀǘƛŝǊŜǎ ǇǊŜƳƛŝǊŜǎ ƧǳǎǉǳΩŁ ƭŀ ƎŜǎǘƛƻƴ Řes déchets de déconstruction en fin de vie. 

La Figure 3-1 présente les frontières du système pour les différences scénarios. 

 

9 Cahier technique SIA 2032 ς [ΩŞƴŜǊƎƛŜ ƎǊƛǎŜ ŘŜǎ ōŃǘƛƳŜƴǘǎ ς Annexe C  Durée dΩŀƳƻǊǘƛǎǎŜƳŜƴǘ 
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Figure 3-1: Frontières du système: étapes et sous-étapes du cycle de vie inclues et exclues de l'analyse 

 

Les étapes exclues des frontières du système sont: 

¶ Les emballages des matériaux (production et fin de vie), les impacts étant considérés 

négligeables10; 

¶ Le processus de construction installation (chantier de construction), incluant la 

ŎƻƴǎƻƳƳŀǘƛƻƴ ŘΩŞƴŜǊƎƛŜ Ŝǘ ŘΩŜŀǳΣ ƭŜǎ ǘǊŀƴǎǇƻǊǘǎ ǎǳǊ ǎƛǘŜΣ Ŝǘ ƭŜ ǘǊŀƛǘŜƳŜƴǘ ŘŜǎ ŘŞŎƘŜǘǎ 

de chantiers, les impact étant considérés négligeables 10; 

¶ [Ŝǎ ŎƻƴǎƻƳƳŀǘƛƻƴǎ ŘΩŞƴŜǊƎƛŜ Ŝǘ ŘΩŜŀǳ ǇŜƴŘŀƴǘ ƭΩǳǘƛƭƛǎŀǘƛƻƴ Řǳ ōŃǘƛƳŜƴǘΣ ŎŜƭƭŜǎ-ci  

étant considérées identiques pour les trois typologies de bâtiments (mêmes 

performances thermiques), ainsi que la maintenance et les réparations mineures.  En 

revanche, les rénovations majeures liées à une durée de vie inférieure à 60 ans de 

certains éléments sont incƭǳŜǎ Řŀƴǎ ƭŜ ŎŀŘǊŜ ŘŜ ƭΩŞǘǳŘŜ (voir section 3.5). 

[ŀ ǇƘŀǎŜ ŘŜ Ŧƛƴ ŘŜ ǾƛŜ ƴΩŜǎǘ Ǉŀǎ ŎƻƴǎƛŘŞǊŞe Řŀƴǎ ƭΩŀƴŀƭȅǎŜ ǇǊƛƴŎƛǇŀƭŜ Řǳ ǊŀǇǇƻǊǘ Ŝƴ Ǌŀƛǎƻƴ ŘŜ 

la haute incertitude sur le traitement des déchets de déconstruction 60 ans après la 

construction. La fin de vie est donc présentée en analyse de scénario dans la section 3.6.3. 

 

10 Cahier technique SIA 2032 ς [ΩŞƴŜǊƎƛŜ ƎǊƛǎŜ ŘŜǎ ōŃǘƛƳŜƴǘǎ 
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 Description générale des scénarios 

[ΩŞǘǳŘŜ ǇǊƻǇƻǎŜ ŘŜ ǎŜ ōŀǎŜǊ ǎǳǊ ǳƴ ōŃǘƛƳŜƴǘ ζƎŞƴŞǊƛǉǳŜη ŎƻƳǇƻǎŞ ŘΩǳƴŜ ǎǘǊǳŎǘǳǊŜ ǎƛƳǇƭŜ 

(système poteau ς ǇƻǳǘǊŜǎύ Ŝǘ ŘΩǳƴ ƳǳǊ ŜȄǘŞǊƛŜǳǊ ǇƻǊǘŜǳǊΦ [Ŝǎ ŞǘŀƎŜǎ ǇǊésentent des espaces 

en open-space qui peuvent facilement être divisés avec des cloisons intérieures afin 

ŘΩaccueillir des bureaux, du logement ou même un établissement scolaire. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Rez-de-chaussée Etage type 

Coupe longitudinale Coupe transversale 



 

 

 

 
20  

 

[ΩŞǘǳŘŜ ǇǊƻǇƻǎŜ ŘŜ ŎƻƳǇŀǊŜǊ ǘǊƻƛǎ ǘȅǇƻƭƻƎƛŜǎ ŘŜ ŎƻƴǎǘǊǳŎǘƛƻƴ ǇƻǳǊ ŎƻƳǇŀǊŜǊ ƭŜǎ ŘƛŦŦŞǊŜƴǘǎ 

matériaux et systèmes constructifs :  

¶ Typologie structure bois 

Ce bâtiment présente des compositions de matériaux qui déclinent un maximum de 

solutions en bois (ou fibres de bois) mais également de matériaux de construction à 

faible impact écologique en remplacement de matériaux traditionnels. La construction 

des différents éléments se veut au plus près de la « filière sèche11 ». Lƭ ǎΩŀƎƛǘ ƴŞŀƴƳƻƛƴǎ 

de matériaux normalisés, largement connus et utilisés depuis des années. Leur 

utilisation et leur durabilité est reconnue et garantie au même titre que les matériaux 

traditionnels. Quelques éléments doivent tout de même être réalisés en béton armé, 

tels que le sous-sol et la ŎŀƎŜ ŘΩŀǎŎŜƴǎŜǳǊΦ 

 

 

Figure 3-2: Coupes et composition des différents éléments structurels de la typologie bois 

 

 

¶ Typologie structure classique 

 

11 La « filière sèche » par opposition à la « filière humide », ne nécessite pas de recours Ł ƭΩŜŀǳ ƭƻǊǎ ŘŜ ƭŀ ŎƻƴǎǘǊǳŎǘƛƻƴΦ [Ŝǎ 
éléments de construction sèche sont préfabriqués en atelier ou en usine, et sont fixés sur site soudure, rivetage ou 
boulonnageΦ Lƭǎ ǊŜǇǊŞǎŜƴǘŜƴǘ Ŝƴ ƎŞƴŞǊŀƭ ŘΩŜȄŎŜƭƭŜƴǘŜǎ ǉǳŀƭƛǘŞǎ ŜƴǾƛǊƻƴƴŜƳŜƴǘŀƭŜǎ Ŝǘ ōǳŘƎŞǘŀƛǊŜǎΦ 9ƴ ǊŜǾŀƴŎƘŜΣ ƭŀ 
« filière humide η ƴŞŎŜǎǎƛǘŜ ŘŜ ƎǊŀƴŘŜǎ ǉǳŀƴǘƛǘŞǎ ŘΩŜŀǳ ǇƻǳǊ ƭŜǎ ŘƛǾŜǊǎŜǎ techniques employées pour les constructions 
classiques (parpaings, briques, béton coulé ou béton armé, lié avec du ciment).. 

Dalle sur sous-sol 

Dalle dΩŞtage type 

Enveloppe      cloisons 

Toiture 
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Cette typologie présente des compositions de matériaux qui reprennent tous les 

éléments couramment utilisés lors de la construction de bâtiments traditionnels. 

Toute la structure porteuse est en béton (poteaux, dalles, contreventement), les murs 

extérieurs sont en maçonnerie, les cloisons intérieures en plaques de plâtre et 

ƭΩƛǎƻƭŀǘƛƻƴ ǇŞǊƛǇƘŞǊƛǉǳŜ Ŝǎǘ Ŝƴ ǇƻƭȅǎǘȅǊŝƴŜΦ  

 

 

 

 

 

 

 

 

¶ Typologie structure mixte 

Pour ce bâtiment, une structure mixte bois-béton est analysée avec des compositions 

de matériaux alternatifs aux deux typologies ci-dessus pour augmenter le spectre des 

matériaux analysés. Cette typologie permet de vérifier quels efforts peuvent être 

facilement réalisés Řŀƴǎ ƭŀ ǊŜŎƘŜǊŎƘŜ ŘΩǳƴŜ ǎƻƭǳǘƛƻƴ ƛƴǘŜǊƳŞŘƛŀƛǊŜ et quelles 

ŎƻƳǇƻǎƛǘƛƻƴǎ ƻƴǘ ƭŜ Ǉƭǳǎ ŘΩƛƳǇŀŎǘ ƭƻǊǎ ŘŜ ƭŀ ŎƻƴǎǘǊǳŎǘƛƻƴ ŘΩǳƴ ōŃǘƛƳŜƴǘΦ 

 

Dalle sur sous-sol Enveloppe      cloisons 

Dalle dΩŞtage type Toiture 

Figure 3-3: Coupes et composition des différents éléments structurels de la typologie structure 
classique 
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Figure 3-4: Coupes et composition des différents éléments structurels de la typologie structure mixte 

 

Par ailleurs, trois déclinaisons de hauteurs du même bâtiment seront analysés pour chacun 

des système constructif ci-dessus : Rez + 2 étages (R + 2), R + 5, R + 8Φ [ΩƛƴǘŞǊşǘ ŘŜ ŎŜǘǘŜ 

ŘŞŎƭƛƴŀƛǎƻƴ Ŝǎǘ ŘŜ ǾŞǊƛŦƛŜǊ ƭΩƛƴŎƛŘŜƴŎŜ ŘŜ ƭŀ ƘŀǳǘŜǳǊ ǎǳǊ ƭΩƛƳǇŀŎǘ ŘŜǎ ōŃǘƛƳŜƴǘǎ ŀŦƛƴ ŘŜ ƳƛŜux 

rentabiliser la surface au sol mais également de vérifier « ƭΩŀƳƻǊǘƛǎǎŜƳŜƴǘ η ŘŜ ƭΩƛƳǇŀŎǘ Řǳ 

socle du bâtiment (sous-sol et rez-de-ŎƘŀǳǎǎŞŜύ Ŝƴ ŦƻƴŎǘƛƻƴ Řǳ ƴƻƳōǊŜ ŘΩŞǘŀƎŜΦ [Ŝǎ 

déclinaisons R + 5 et R +8 correspondent à la plupart des constructions actuelles sur sol 

ƎŜƴŜǾƻƛǎΦ w Ҍ нΣ ǊŀǊŜ ŀǳƧƻǳǊŘΩƘǳƛ Ł DŜƴŝǾŜ Ŝƴ ƴƻǳǾŜƭƭŜ ŎƻƴǎǘǊǳŎǘƛƻƴΣ ǇǊŞǎŜƴǘŜ ǘƻǳǘŜŦƻƛǎ ǳƴ 

intérêt car un immeuble de moins de 11 mètres doit respecter des contraintes beaucoup 

moins complexes en terme de protection anti-incendie. 

Dalle dΩŞtage type toiture 

Dalle sur sous-sol Enveloppe      cloisons 
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Le tableau suivant résume les neuf scénarios analysés dans la présente étude, pour les trois 

typologies de bâtiments et les trois déclinaisons : 

 

Table 3-1: Présentation des neuf scénarios analysés dans la présente étude. 

 Déclinaison R + 2 Déclinaison R + 5 Déclinaison R + 8 

Typologie structure bois X X X 

Typologie structure classique X X X 

Typologie structure mixte X X X 

 

 Détails architecturaux des scénarios 

3.4.1. Généralités 

Afin que les différents scénarios soient comparables entre eux, lΩŜƴǎŜƳōƭŜ ŘŜǎ ǘȅǇƻƭƻƎƛŜǎ 

structurelles Ŝǘ ŘŞŎƭƛƴŀƛǎƻƴǎ ŘŜ ƴƻƳōǊŜ ŘΩŞǘŀƎŜǎ présentent des compositions analogues. 

Ainsi, les scénarios sont relativement homogènes par rapport à leur performance phonique 

(deux types de performance phonique sont inclus dans chaque scénario), performance 

énergétique (Minergie-P), résistance mécanique, résistance au feu, épaisseur totale des 

compositions (dalles, enveloppe, cloisons).  

Chaque scénario a été entièrement modélisé et dimensionné par des bureaux ŘΩƛƴƎŞƴƛŜǳǊ 

spécialisés (Bois Initial Sa et SEGC SA) afin de prendre en compte les variantes de hauteur, 

Figure 3-5: Modélisation des différentes déclinaisons de bâtiments (R+2, R+5, R+8) 
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ƭΩƛƴŎƛŘŜƴŎŜ ǎǳǊ ƭŜ ŘƛƳŜƴǎƛƻƴƴŜƳŜƴǘ ŘŜǎ ŦƻƴŘŀǘƛƻƴs et des étages inférieurs, respect des 

contraintes sismiques et résistance aux efforts horizontaux (pression de vents).  

 

Figure 3-6: Calculs statiques du bâtiment béton 

 

 

9ƴ ƻǳǘǊŜ ƭΩŀƴŀƭȅǎŜ ǇǊŞǎŜƴǘŜ ŘŜǎ ōŃǘƛƳŜƴǘǎ ŎƻƳǇƭŜǘǎΣ Ƴŀƛǎ ǎŀƴǎ Ŧƛƴƛǘƛƻƴ ƛƴǘŞǊƛŜǳǊe ni 

équipement technique. Ces éléments étant totalement interchangeable et au gré des 

utilisateurs, ils ƴŜ ŎƻƴǎǘƛǘǳŜƴǘ Ǉŀǎ ŘŜǎ ŦŀŎǘŜǳǊǎ ŘŞǘŜǊƳƛƴŀƴǘǎ ǇƻǳǊ ŎƻƴŘǳƛǊŜ ƭΩŞǘǳŘŜ ŘŜ 

ƭΩŀƴŀƭȅǎŜ comparative du cycle de vie. 

3.4.2. Description générale du bâtiment 

[ΩŞǘǳŘŜ ǎŜ ōŀǎŜ ǎǳǊ ǳƴ ōŃǘƛƳŜƴǘ Ł ƭŀ ŦƻǊƳŜ ǎƛƳǇƭŜ Ŝǘ ŀǳȄ ǎǳǊŦŀŎŜǎ ƳƻŘǳƭŀōƭŜs afin de pouvoir 

ǎΩŀǇǇƭƛǉǳŜǊ Ł ǇƭǳǎƛŜǳǊǎ ŦƻƴŎǘƛƻƴǎΦ [ŀ ŦƻǊƳŜΣ ƭŜǎ ǎǳǊŦŀŎŜǎ Ŝǘ ƭŜ ŦƻƴŎǘƛƻƴƴŜƳŜƴǘ Ŝǎǘ ƛŘŜƴǘƛǉǳŜ 

pour tous les scénarios. 

 

Composition du bâtiment : 

Sous-sol :    CƻƳǇƻǎŞ ŘΩǳƴ ǎƻŎƭŜ Ŝƴ ōŞǘƻƴ Ŝǘ ƳŀœƻƴƴŜǊƛŜ ǇƻǳǊ ǘƻǳǎ ƭŜǎ ǎŎŞƴŀǊƛƻǎ, il 

comporte un parking, un local technique et un local 

rangement/archives. 50% de la surface du sous-sol est chauffée 

όǘŜƳǇŞǊŞŜύ Ŝǘ ƭΩŀǳǘǊŜ ǇŀǊǘƛŜ Ŝǎǘ ŦǊƻƛŘŜ όǇŀǊƪƛƴƎΣ ŎŀǾŜǎ ƴƻƴ ŎƘŀǳŦŦŞŜǎΣ 

etc.). La hauteur est de 2.20m. 

Rez-de chaussée :  Ce niveau est légèrement plus haut que le terrain et présente une 

hauteur importante (3.70m) pour accueillir des fonctions diverses. Un 
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ƴƻȅŀǳ ŘŜ ŎƛǊŎǳƭŀǘƛƻƴ ǾŜǊǘƛŎŀƭ Ŝƴ ƭƛŜƴ ŀǾŜŎ ƭΩŜƴǘǊŞŜ Ŝǘ ƭΩŀǘǊƛǳƳ ŎŜƴǘǊŀƭ 

assure la distribution dans les étages. 

Étages :   Tous les niveaux supérieurǎ ǎƻƴǘ ƛŘŜƴǘƛǉǳŜǎΦ Lƭ ǎƻƴǘ ŎƻƳǇƻǎŞǎ ŘΩŜǎǇŀŎŜǎ 

ƭƛōǊŜǎ ƻǊƎŀƴƛǎŞǎ ŀǳǘƻǳǊ ŘŜ ƭΩŀǘǊƛǳƳΦ [Ŝ ƴƻȅŀǳ ŘŜ ŎƛǊŎǳƭŀǘƛƻƴǎ ŀǎǎǳǊŜ ƭŀ 

ŘƛǎǘǊƛōǳǘƛƻƴ όȅΦŎ Ŝƴ Ŏŀǎ ŘΩƛƴŎŜƴŘƛŜύ Ŝǘ ǎŜǊǘ ŘΩŞƭŞƳŜƴǘ ǊƛƎƛŘŜ ǇƻǳǊ 

contreventer le bâtiment. La hauteur est de 2.76m. Deux types de 

composition acoustique sont simulées pour chaque bâtiment : une 

composition avec une performance acoustique standard et une seconde 

avec une performance accrue pour mieux correspondre aux contraintes 

normalement exigées pour ce type de bâtiment. 

Toiture :  Le bâtiment possède une toiture plate recouverte de gravier. Selon les 

ǎŎŞƴŀǊƛƻǎΣ ƭŀ ǇŜƴǘŜ ƴŞŎŜǎǎŀƛǊŜ Ł ƭΩŞŎƻǳƭŜƳŜƴǘ ŘŜ ƭΩŜŀǳ Ŝǎǘ ǊŞŀƭƛǎŞŜ ǇŀǊ 

ŘŜ ƭΩƛǎƻƭŀǘƛƻƴ ŘŜ ǇŜƴǘŜ ƻǳ ǳƴŜ ŎƻƴǎǘǊǳŎǘƛƻƴ Ŝƴ ōƻƛǎ ǎƛǘǳŞŜ ŀǳ-dessus des 

caissons isolés. Dans tous les ŎŀǎΣ ƭΩŞǘŀƴŎƘŞité est assurée par des lés 

ŘΩŞǘŀƴŎƘŞƛǘŞ ōƛǘǳƳƛƴŜǳȄΦ 

 

3.4.3. Description des typologies 

Typologie structure bois 

Cette typologie comprend un sous-sol en béton sur lequel est construit tous les étages en bois. 

[ŀ ǎŜŎǘƛƻƴ ŘŜǎ ǇƻǘŜŀǳȄ Ŝǎǘ ŘŞƎǊŜǎǎƛǾŜ Ŝƴ ŦƻƴŎǘƛƻƴ Řǳ ƴƻƳōǊŜ ŘΩŞǘŀƎŜǎΦ [Ŝ ŎƻƴǘǊŜǾŜƴǘŜƳŜƴǘ 

est assuré par le noyau de circulations verticales et des éléments de charpente insérés dans 

les façades.  

La structure des planchers est assurée par des dalles à caissons ǇǊŞŦŀōǊƛǉǳŞǎΦ [ΩŀŎƻǳǎǘƛǉǳŜ Ŝǎǘ 

ŀǎǎǳǊŞ ǇŀǊ ǳƴŜ ŎƻƳǇƻǎƛǘƛƻƴ ŘŜ ƎǊŀǾƛŜǊǎ ŎŀƭŎŀƛǊŜǎ Ŝǘ ŘΩǳƴŜ ƛǎƻƭŀǘƛƻƴ Ŝƴ ŦƛōǊŜ ŘŜ ǾŜǊǊŜ ŎƻƳǇƭŞǘŞ 

par une chape anhydrite. 

Les ŞƭŞƳŜƴǘǎ ŘΩŜƴǾŜƭƻǇǇŜ ǎƻƴǘ ŎƻƳǇƻǎŞǎ ŘŜ ƳǳǊǎ ǇǊŞŦŀōǊƛǉǳŞǎ ǉǳƛ ǎΩƛƴǎŝǊŜƴǘ ŜƴǘǊŜ ƭŜǎ ŘŀƭƭŜǎ 

ŘΩŞǘŀƎŜ Ŝǘ ǇŀǊǘƛŎƛǇŜƴǘ Ł ƭŀ ǎǘŀǘƛǉǳŜΦ Lƭǎ ǎƻƴǘ ŎƻƳǇƻǎŞǎ ŘŜ ǎǘǊǳŎǘǳǊŜǎ ŘŜ ōƻƛǎ ŎƻƭƭŞǎΣ ŘŜ ŦŜǊƳŀŎŜƭƭ 

Ŝǘ ŘŜ ǇŀƴƴŜŀǳȄ h{.Φ [Ωƛǎƻƭŀǘƛƻƴ ǇǊŞǎŜƴǘŜ Ł ƭΩƛƴǘŞǊƛŜǳǊ ŘŜǎ ŞƭŞƳŜƴǘǎ Ŝst composée de fibre de 

ōƻƛǎΦ [Ŝǎ ŀƎǊŀŦŜǎΣ ƭŜǎ ŦƛȄŀǘƛƻƴǎ ǎŎƻǘŎƘ Ŝǘ ƭŀ ŎƻƭƭŜ ƴŞŎŜǎǎŀƛǊŜ Ł ƭΩŀǎǎŜƳōƭŀƎŜ Řǳ ōŃǘƛƳŜƴǘ ƻƴǘ 

également été pris en compte12. 

Les cloisons intérieures sont composéeǎ ŘΩǳƴŜ ǎǘǊǳŎǘǳǊŜ ōƻƛǎ όŘǳƻύΣ ŘŜ ǇƭŀǉǳŜǎ ŦŜǊƳŀŎŜƭƭ Ŝǘ 

ŘΩƛǎƻƭŀǘƛƻƴ ŀŎƻǳǎǘƛǉǳŜ Ŝƴ ŦƛōǊŜ ŘŜ ōƻƛǎΦ 5ŜǳȄ ŎƻƳǇƻǎƛǘƛƻƴǎ ƻƴǘ ŞǘŞ ǎƛƳǳƭŞŜǎ όǳƴŜ première 

composition avec une ŀǘǘŞƴǳŀǘƛƻƴ ǇƘƻƴƛǉǳŜ ǎǘŀƴŘŀǊŘ όǇŀǊƻƛǎ ŘΩŜƴǾƛǊƻƴ млŎƳύ ŜƴǘǊŜ ŘŜǳȄ 

 

12 La composition complète ainsi que tous les paramètres liés aux matériaux pris en compte dans chaque scénario est 
disponible dans les aƴƴŜȄŜǎ ŘŜ ƭΩŞǘǳŘŜΦ 
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locaux et une seconde avec une performance accrue όǇŀǊƻƛǎ ŘΩŜƴǾƛǊƻƴ мрŎƳ)) pour mieux 

correspondre aux contraintes normalement exigées pour ce type de bâtiment. [ΩŀƳŞƭƛƻǊŀǘƛƻƴ 

de la performance est réalisée par une augmentation du poids de la parois et une épaisseur 

plus importante ŘŜ ƭΩƛǎƻƭŀǘƛƻƴ ŀŎƻǳǎǘƛǉǳŜΦ 

La toiture est composéeΣ ŎƻƳƳŜ ƭŜǎ ǇƭŀƴŎƘŜǊǎΣ ŘΩŞƭŞƳŜƴǘǎ Ł Ŏŀƛǎǎƻƴ ǎǳǊƳƻƴǘŞǎ ŘΩǳƴŜ 

ǎǘǊǳŎǘǳǊŜ Ŝƴ ōƻƛǎ ǾŜƴǘƛƭŞŜ Ŝǘ ŘΩǳƴŜ ŎƻǳŎƘŜ ŘΩŞǘŀƴŎƘŞƛǘŞ ōƛǘǳƳƛƴŜǳǎŜ Ŝǘ ŘŜ ƎǊŀǾƛŜǊǎΦ [Ωƛǎƻƭŀǘƛƻƴ 

est assurée par de la fibre de bois. 

Typologie structure classique 

Dans ce scénario, tous les niveaux sont construits en béton et maçonnerie. Le poids du 

bâtiment joue un rôle important dans le dimensionnement des murs et piliers. Le sous-sol et 

les fondations selon le nombre de niveau présente des caractéristiques qui peuvent être très 

différentes. Dans les espaces de travail, la section des poteaux est dégressive en fonction du 

ƴƻƳōǊŜ ŘΩŞǘŀƎŜǎ Ƴŀƛǎ ƭŀ ŘŜǎŎŜƴǘŜ ŘŜǎ ŎƘŀǊƎŜǎ Ŝǎǘ ƎǊŀƴŘŜƳŜƴǘ ŀǎǎǳǊŞŜ ǇŀǊ ǳƴŜ ŀǳƎƳŜƴǘŀǘƛƻƴ 

ŘŜ ƭΩŀǊƳŀǘǳǊŜ Ǉƭǳǘƾǘ ǉǳŜ ƭΩŀǳƎƳŜƴǘŀǘƛƻn de la section. Le contreventement est assuré par le 

noyau de circulations verticales et des éléments en béton dans chaque angle du bâtiment 

[ŀ ǎǘǊǳŎǘǳǊŜ ŘŜǎ ǇƭŀƴŎƘŜǊǎ Ŝǎǘ ŎƻƳǇƻǎŞŜ ŘΩǳƴŜ ŘŀƭƭŜ ǇƭŜƛƴŜ ŘŜ нп ŎƳ ǉǳƛ ǇŜǊƳŜǘ ŘŜ ǊŞŀƭƛǎŜǊ 

les éléments porteurs sŀƴǎ ǎƻƳƳƛŜǊǎ ǘƻǳǘ Ŝƴ ƛƴǘŞƎǊŀƴǘ ƭŀ ǘŜŎƘƴƛǉǳŜ Řǳ ōŃǘƛƳŜƴǘΦ [ΩŀŎƻǳǎǘƛǉǳŜ 

est assurée par une isolation en fibre de verre et une isolation polystyrène (EPS) complétée 

par une chape ciment.  

[ΩŜƴǾŜƭƻǇǇŜ Řǳ ōŃǘƛƳŜƴǘ Ŝǎǘ ŎƻƳǇƻǎŞŜ ŘŜ ōǊƛǉǳŜǎ ŘŜ ǘŜǊǊŜ ŎǳƛǘŜ Ŝǘ ŘŜ Ǉolystyrène. 

Les cloisons intérieures sont réalisées en briques de plâtre (ALBA) de différentes épaisseurs 

pour correspondre aux deux performances acoustiques modélisées. 

[ŀ ǘƻƛǘǳǊŜ ǎŜ ŎƻƳǇƻǎŜ ŎƻƳƳŜ ƭŜǎ ǇƭŀƴŎƘŜǊǎ ŘΩǳƴŜ ŘŀƭƭŜ ŘŜ нпŎƳ ƛǎƻƭŞŜ ŀǾŜŎ мл ŎƳ ŘŜ t¦w 

όǇƻƭȅǳǊŞǘƘŀƴŜύ Ŝǘ ǳƴŜ ƛǎƻƭŀǘƛƻƴ ŘŜ ǇŜƴǘŜ Ŝƴ ǇƻƭȅǎǘȅǊŝƴŜ ŘΩǳƴŜ ƘŀǳǘŜǳǊ ŎƻƳǇǊƛǎŜ ŜƴǘǊŜ мн Ŝǘ 

муŎƳ όƳƻȅŜƴƴŜ мрŎƳύΦ [ΩŞǘŀƴŎƘŞƛǘŞ Ŝǎǘ ŀǎǎǳǊŞŜ ǇŀǊ ǳƴŜ ƳŜƳōǊŀƴŜ ōƛǘǳƳƛƴŜǳǎŜΣ ǇǊƻǘŞƎŞŜ 

par du gravier. 

 

Typologie structure mixte 

La typologie mixte présente un bâtiment intermédiaire entre le « tout bois » et le « tout 

béton ». Le sous-sol reprend les compositions de béton et maçonnerie des deux autres 

scénarios, y compris pour la dalle du rez-de-chaussée qui est aussi en béton. Par contre les 

étages sont composés de dalle bois-ōŞǘƻƴ ǊŞŀƭƛǎŞŜ Ł ƭΩŀƛŘŜ ŘΩǳƴŜ ŘŀƭƭŜ ƳŀǎǎƛǾŜ Ŝƴ ōƻƛǎ ŘŜ мп 

ŎƳ ƭƛŞŜ Ł ǳƴŜ ŘŀƭƭŜ ōŞǘƻƴ ŘŜ мл ŎƳΦ [ΩŀŎƻǳǎǘƛǉǳŜ Ŝǎǘ ŀǎǎǳǊŞŜ ǇŀǊ ǳƴŜ ƛǎƻƭŀǘƛƻƴ Ŝƴ laine de 

verre et une isolation EPS complétée par une chape ciment. 
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Les poteaux sont en bois et la section est dégressive en fonction de la hauteur du bâtiment. 

Le contreventement est assuré par le noyau de circulations verticales et des éléments de 

charpente insérés dans les façades.  

[Ŝǎ ŞƭŞƳŜƴǘǎ ŘΩŜƴǾŜƭƻǇǇŜ ǎƻƴǘ ŎƻƳǇƻǎŞǎ ŘŜ ƳǳǊǎ ǇǊŞŦŀōǊƛǉǳŞǎ ǉǳƛ ǎΩƛƴǎŝǊŜƴǘ ŜƴǘǊŜ ƭŜǎ ŘŀƭƭŜǎ 

ŘΩŞǘŀƎŜ Ŝǘ ǇŀǊǘƛŎƛǇŜƴǘ Ł ƭŀ ǎǘŀǘƛǉǳŜΦ Lƭǎ ǎƻƴǘ ŎƻƳǇƻǎŞǎ ŘŜ ǎǘǊǳŎǘǳǊŜǎ ŘŜ ōƻƛǎ ŎƻƭƭŞǎΣ ŘŜ ŦŜǊƳŀŎŜƭƭ 

Ŝǘ ŘΩh{.Φ [Ωƛǎƻƭŀǘƛƻƴ ǇǊŞǎŜƴǘŜ Ł ƭΩƛƴǘŞǊƛŜǳǊ ŘŜǎ ŞƭŞƳŜƴǘǎ Ŝǎǘ ŎƻƳǇƻǎŞŜ ŘŜ ŦƛōǊŜ ŘŜ ōƻƛǎΦ 

Les cloisons sont composées de profilés en acier (montants métalliques), de plaques de plâtre 

Ŝǘ ŘΩƛǎƻƭŀǘƛƻƴ ŀŎƻǳǎǘƛǉǳŜ Ŝƴ ƭŀƛƴŜ ŘŜ ǾŜǊǊŜΦ Deux compositions ont été simulées (une première 

ŎƻƳǇƻǎƛǘƛƻƴ ŀǾŜŎ ǳƴŜ ŀǘǘŞƴǳŀǘƛƻƴ ǇƘƻƴƛǉǳŜ ǎǘŀƴŘŀǊŘ όǇŀǊƻƛǎ ŘΩŜƴǾƛǊƻƴ млŎƳύ ŜƴǘǊŜ ŘŜǳȄ 

locaux et une ǎŜŎƻƴŘŜ ŀǾŜŎ ǳƴŜ ǇŜǊŦƻǊƳŀƴŎŜ ŀŎŎǊǳŜ όǇŀǊƻƛǎ ŘΩŜƴǾƛǊƻƴ мрŎƳύύ ǇƻǳǊ ƳƛŜǳȄ 

correspondre aux contraintes normalement exigées pour ce type de bâtiment. [ΩŀƳŞƭƛƻǊŀǘƛƻƴ 

de la performance est réalisée par une augmentation du poids de la parois et une épaisseur 

pluǎ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘŜ ŘŜ ƭΩƛǎƻƭŀǘƛƻƴ ŀŎƻǳǎǘƛǉǳŜΦ 

[ŀ ǘƻƛǘǳǊŜ ǎŜ ŎƻƳǇƻǎŜ ŎƻƳƳŜ ƭŜǎ ǇƭŀƴŎƘŜǊǎ ŘΩǳƴŜ ŘŀƭƭŜ mixte bois-béton isolée avec de la 

ŦƛōǊŜ ŘŜ ōƻƛǎΦ [ΩŞǘŀƴŎƘŞƛǘŞ Ŝǎǘ ŀǎǎǳǊŞŜ ǇŀǊ ǳƴŜ ƳŜƳōǊŀƴŜ ōƛǘǳƳƛƴŜǳǎŜΣ ǇǊƻǘŞƎŞŜ ǇŀǊ Řǳ 

gravier.  

3.4.4. Description des façades 

[Ωŀƴŀƭȅse du cycle du vie des bâtiments et des façades a été volontairement dissociée afin de 

pouvoir proposer différentes solutions de parements extérieurs indépendamment du système 

constructif όŎΩŜǎǘ Ł ŘƛǊŜ ǘȅǇƻƭƻƎƛŜ ōƻƛǎΣ ŎƭŀǎǎƛǉǳŜ ƻǳ ƳƛȄǘŜύΦ [ΩŀǎǇŜŎǘ ŜǎǘƘŞǘƛǉue des façades 

Şǘŀƴǘ ǳƴ Ǉƻƛƴǘ ƳŀƧŜǳǊ ŘŜ ƭΩŀǊŎƘƛǘŜŎǘǳǊŜΣ ƭŜ ŎƘƻƛȄ Ŝǎǘ ǊŀǊŜƳŜƴǘ ŘƛŎǘŞ ǇŀǊ ƭŜǎ ǾŀƭŜǳǊs écologiques. 

Lƭ ƴΩŜǎǘ Ǉŀǎ Ƴƻƛƴǎ ƛƴǘŞǊŜǎǎŀƴǘ ŘΩŀƴŀƭȅǎŜǊ ǇƭǳǎƛŜǳǊǎ ǘȅǇŜǎ ŘŜ ŦŀœŀŘŜǎ ŀǾŜŎ trois matériaux 

ŘƛǎǘƛƴŎǘǎ ŀŦƛƴ ŘŜ ŎƻƳǇŀǊŜǊ ƭΩƛƳǇŀŎǘ ŘŜǎ ǎƻƭǳǘƛƻƴǎ Ŝƴǘres elles mais aussi la pondération que 

ǊŜǇǊŞǎŜƴǘŜ ƭŀ ŦŀœŀŘŜǎ ǎǳǊ ƭΩŀƴŀƭȅǎŜ ƎƭƻōŀƭŜ ŘΩǳƴ ōŃǘƛƳŜƴǘΦ [Ŝǎ trois solutions comparées sont :  

¶ Façade en bois (ventilée) et façade en verre (ventilée).  

¶ Façade crépis (sur isolation périphérique),  

¶ Façade en verre (ventilée) 

 

 

 

 

 

 

 
Exemple de façade en bois 
Swisswoodhouse, © Renggli 

Exemple de façade en verre 

© Kurth Glas + Spiegel AG 
Exemple de façade crépis 
© STO AG 
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3.4.5. Fenêtres 

Deux types de fenêtres ont été choisies pour compléter ƭΩŜƴǾŜƭƻǇǇŜ ŘŜǎ ōŃǘƛƳŜƴǘs : bois-alu 

et PVC-alu. Ces deux types ont été choisis pour leur performances thermiques intéressantes 

et leur longue durée de vie ne nécessitant aucun entretien du fait de leur doublage en 

aluminium les protégeant des intempéries et des UV. Elles présentent également des qualités 

ŜǎǘƘŞǘƛǉǳŜǎ ǉǳƛ ǇŜǊƳŜǘǘŜƴǘ ŘŜ ǎΩŀŘŀǇǘŜǊ ŀǳȄ о ǘȅǇŜǎ ŘŜ ōŃǘƛƳŜƴǘ Ŝǘ ŘΩoffrir une large palette 

de couleur et textures. 

   

 Durées de vie du bâtiment et des différents 

éléments 

Le tableau ci-dessous présente la durée de vie du bâtiment et des différents éléments pour 

une usure classique. Les dommages liés aux accidents (ex : grêle) ne sont pas inclus dans le 

ŎŀŘǊŜ ŘŜ ƭΩŞǘǳŘŜΣ Ŝǘ ŘƻƴŎ Řŀƴǎ ƭΩŞǾŀƭǳŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ ŘǳǊŞŜ ŘŜ ǾƛŜ ŘŜǎ ŞƭŞƳŜƴǘǎΦ 

Table 3-2: Durée de vie des différents éléments du bâtiment 

Élément considéré Durée de vie 

Bâtiment complet (avant rénovations 

structurelles majeures) 

60 ans 

Dalles, cloisons extérieures, cloisons intérieures 60 ans 

Toiture typologie bois et mixte 60 ans, 30 ans pour les éléments de 
toiture supérieurs listés ci-dessous: 
¶ Gravier 
¶ Membrane 
¶ Géotextile 

 
Toiture typologie classique 60 ans, 30 ans pour les éléments de 

toiture supérieurs listés ci-dessous: 

Exemple de fenêtre bois alu 
© EgoKiefer 

Exemple de fenêtre PVC alu 
© EgoKiefer 
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¶ Gravier 

¶ Membrane 
¶ Géotextile 

¶ Isolant polystyrène 
Façade bois 60 ans 

Façade verre 60 ans 

Façade crépis 30 ans 

Fenêtres (tous types de fenêtres) 30 ans 

 

 Résultats 

Les résultats sont présentés Ŝƴ ǇǊŜƳƛŜǊ ƭƛŜǳ ǇƻǳǊ ƭΩƛƴŘƛŎŀǘŜǳǊ Empreinte carbone, afin de 

faciliter la compréhension, mais également en raison de la pertinence de cet indicateur (voir 

explications détaillées en section 2.2). Les résultats multi-indicateurs sont présentés dans un 

second temps, en section 3.6.9. 

Remarque : les résultats Empreinte carbone présentés dans le rapport ƴΩƛƴŎƭǳŜƴǘ ƴƛ ƭŜǎ ŜŦŦŜǘǎ 

climatiques liés au  stockage de carbone, ni la capture de carbone par carbonatation du 

béton. [ΩƛƴŦƭǳŜƴŎŜ ŘŜ ŎŜǎ ǇƘŞƴƻƳŝƴŜǎ Ŝǎǘ ǇǊŞǎŜƴǘŞŜ Ŝƴ ǎŜŎǘƛƻƴ  3.6.2.  

3.6.1. Production de la structure ς !ƴŀƭȅǎŜ ŎƻƳǇŀǊŀǘƛǾŜ ŘŜ ƭΩŜƳǇǊŜƛƴǘŜ ŎŀǊōƻƴŜ 

totale 

La comparaison ŘŜ ƭΩEmpreinte carbone des typologies ŘŜ ǇǊƻŘǳŎǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩŜƴǎŜƳōƭŜ ŘŜ ƭŀ 

structure (excluant les façades et fenêtres, présentées dans la section 3.6.8) est présentée 

dans la Figure 3-17 pour le bâtiment R+5. Les résultats pour les déclinaisons R+2 et R+8 sont 

présentés dans la section 5.1. 
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Figure 3-7: Analyse comparative ŘŜ ƭΩ9ƳǇǊŜƛƴǘŜ ŎŀǊōƻƴŜ ŘŜ ƭŀ ǇǊƻŘǳŎǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ ǎǘǊǳŎǘǳǊŜ ŘΩǳƴ ōŃǘƛƳŜƴǘ wҌр ǇƻǳǊ 
les différentes typologies de bâtiment. Les résultats sont représentés de manière relative, 100% étant ƭΩ9ƳǇǊŜƛƴǘŜ 
carbone maximale. 

 

Le scénario bois représente une Empreinte carbone beaucoup plus faible que le scénario 

classique, en raison des Ǉƭǳǎ ƎǊŀƴŘŜǎ ǉǳŀƴǘƛǘŞǎ ŘŜ ōŞǘƻƴ Ŝǘ ŘΩŀǊƳŀǘǳǊŜ ǳǘƛƭƛǎŞes dans le 

ǎŎŞƴŀǊƛƻ ŎƭŀǎǎƛǉǳŜΣ Ǉǳƛǎ ŀǳ ǘȅǇŜ ŘΩƛǎƻƭŀǘƛƻƴ όǇƻƭȅǎǘȅǊŝƴŜ Řǳ ǎŎŞƴŀǊƛƻ ŎƭŀǎǎƛǉǳŜ ±{ ŦƛōǊŜ ŘŜ ōƻƛǎ 

pour le scénario bois et mixte). 

Le scénario mixte présente des impacts plus importants que le scénario bois en raison des plus 

ƎǊŀƴŘŜ ǉǳŀƴǘƛǘŞǎ ŘŜ ōŞǘƻƴ Ŝǘ ŘΩŀǊƳŀǘǳǊŜ ǳǘƛƭƛǎŞŜǎΣ Ƴŀƛǎ ŞƎŀƭŜƳŜƴǘ Ŝƴ Ǌŀƛǎƻƴ ŘŜ ƭΩǳǘƛƭƛǎŀǘƛƻƴ 

ŘΩǳƴŜ ŎŜǊǘŀƛƴŜ ǉǳŀƴǘƛǘŞ ŘΩƛǎƻƭŀǘƛƻƴ ǇƻƭȅǎǘȅǊŝƴŜ (isolation mixte fibre de bois et polystyrène). 

Les avantages du scénario mixte par rapport au scénario classique sont liés à la plus faible 

ǉǳŀƴǘƛǘŞ ŘŜ ōŞǘƻƴ ǳǘƛƭƛǎŞŜ όǊŜƳǇƭŀŎŞŜ ǇŀǊ ŘŜǎ ŞƭŞƳŜƴǘǎ ǇƻǊǘŜǳǊǎ Ŝƴ ōƻƛǎύΣ Ł ƭΩƛǎƻƭŀǘƛƻƴ ŦƛōǊŜ ŘŜ 

bois, et également aux cloisons extérƛŜǳǊŜǎ ǊŞŀƭƛǎŞŜǎ Ŝƴ ōƻƛǎ Ǉƭǳǘƾǘ ǉǳΩŜƴ ŞƭŞƳŜƴǘǎ ŘŜ 

maçonnerie. 

 

3.6.2. Production de la structure ς LƴŦƭǳŜƴŎŜ ŘŜ ƭΩŜŦŦŜǘ ŎƭƛƳŀǘƛǉǳŜ Řǳ ǎǘƻŎƪŀƎŜ ŘŜ 

carbone dans le bois et de la capture de CO2 par le béton par carbonatation 

[ΩƻōƧŜŎǘƛŦ ŘŜ ŎŜǘǘŜ ŀƴŀƭȅǎŜ Ŝǎǘ ŘΩŞǾŀƭǳŜǊ ƭΩŜŦŦŜǘ ŎƭƛƳŀǘƛǉǳŜ Řǳ ǎǘƻŎƪŀƎŜ ŘŜ ŎŀǊōƻƴŜ Řŀƴǎ ƭŜǎ 

ŞƭŞƳŜƴǘǎΣ ŎΩŜǎǘ Ł ŘƛǊŜ ŘŜ ǾƻƛǊ ƭΩŞǾƻƭǳǘƛƻƴ ŘŜǎ ǊŞǎǳƭǘŀǘǎ ŘŜ ƭΩƛƴŘƛŎŀǘŜǳǊ Empreinte carbone. Les 

typologies concernées sont la structure bois et la structure mixte, qui comprennent chacune 

des éléments en ōƻƛǎΣ ǉǳŜ ŎŜ ǎƻƛǘ ŘŜǎ ǇƻǘŜŀǳȄ ōƻƛǎΣ ŘŜǎ ǇŀƴƴŜŀǳȄ a5CΣ ƻǳ ƳşƳŜ ƭΩƛǎƻƭŀǘƛƻƴ 

Ŝƴ ŦƛōǊŜ ŘŜ ōƻƛǎΦ [ΩŜŦŦŜǘ ŎƭƛƳŀǘƛǉǳŜ Řǳ ǎǘƻŎƪŀƎŜ ŘŜ ŎŀǊōƻƴŜ Ŝǎǘ ŘƻƴŎ ŀƴŀƭȅǎŞ ǇƻǳǊ ŎŜǎ ŘŜǳȄ 

typologies.  
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5Ŝ ƭŀ ƳşƳŜ ŦŀœƻƴΣ ƻƴ ŀƴŀƭȅǎŜ ƭΩƛƴŦƭǳŜƴŎŜ ŘŜ ƭŀ ŎŀǊōƻƴŀǘŀǘƛƻƴ Řǳ ōŞǘƻƴ όŎŀǇǘǳǊŜ de CO2 

ŀǘƳƻǎǇƘŞǊƛǉǳŜύ ǇŀǊ ƭŜ ōŞǘƻƴ ŀŦƛƴ ŘŜ ǾƻƛǊ ǎƛ ƭŜǎ ŎƻƴŎƭǳǎƛƻƴǎ ŘŜ ƭΩŞǘǳŘŜ ǇŜǳǾŜƴǘ şǘǊŜ ǊŜƴǾŜǊǎŞŜǎΦ 

Dans le cadre de cette analyse, on considère les conditions les plus favorables à la 

carbonatation du béton pour recalculer les impacts des différentes typologies13 (béton non 

traité contre la carbonatation, et carbonatation maximale pendant la fin de vie). 

Les résultats sont présentés dans la Figure 3-8. 

 

Figure 3-8: Comparaison de l'empreinte carbone de différents scénarios de structures R+5 bois et classique (bois 
sans PRG bio, bois avec PRG bio et classique sans et avec carbonatation). 
 

LΩŜŦŦŜǘ ŎƭƛƳŀǘƛǉǳŜ Řǳ stockage de carbone biogénique représente un important crédit 

ŘΩƛƳǇŀŎǘΦ 9ƴ ŜŦŦŜǘΣ la durée de vie de la structure (60 ans) est supérieure à la période de 

rotation des arbres utilisés dans les différents éléments bois (50 ans en moyenne). Il y a un 

bénéfice climatique à court terme (100 ans) à retarder les émissions de CO2 biogénique. Les 

ŎƻƴŎƭǳǎƛƻƴǎ ŘŜ ƭΩŞǘǳŘŜ ǎƻƴǘ ŘƻƴŎ ǊŜƴŦƻǊŎŞŜǎ  ƭƻǊǎǉǳŜ ƭΩƻƴ ǇǊŜƴŘ Ŝƴ ŎƻƳǇǘŜ ƭΩŜŦŦŜǘ ŎƭƛƳŀǘƛǉǳŜ 

du stockage de carbone: le scénario bois devient encore plus performant que le scénario 

ŎƭŀǎǎƛǉǳŜ ǇƻǳǊ ƭΩƛƴŘƛŎŀǘŜǳǊ Empreinte carbone (les différences se creusent entre le scénario 

classique et le scénario mixte, qui devient également nettement plus performant). 

La carbonatation maximale du béton représente un bénéfice pour les trois scénarios. La 

ŎŀǊōƻƴŀǘŀǘƛƻƴ ǇŜƴŘŀƴǘ ƭŀ ǇƘŀǎŜ ŘΩǳǘƛƭƛǎŀǘƛƻƴΣ ǉǳƛ ŀ ƭƛŜǳ ǳƴƛǉǳŜƳŜƴǘ ǇƻǳǊ ƭŜ ōŃǘƛƳŜƴǘ ŎƭŀǎǎƛǉǳŜ 

ǊŜŎƻǳǾŜǊǘ ŘΩǳƴŜ ŦŀœŀŘŜ Ŝƴ ǾŜǊǊŜΣ Ŝǎǘ ƴŞƎƭƛƎŜŀōƭŜ ǇŀǊ ǊŀǇǇƻǊǘ Ł ƭŀ ŎŀǊōƻƴŀǘŀǘƛƻƴ ƭƛŞŜ Ł ƭŀ Ŧƛƴ ŘŜ 

vie du béton pour chacun des trois scénarios. Cependant, même en prenant les hypothèses 

les plus favorables au scénario classique  (béton non traité contre la carbonatation, et 

ŎŀǊōƻƴŀǘŀǘƛƻƴ ƳŀȄƛƳŀƭŜ ǇŜƴŘŀƴǘ ƭŀ Ŧƛƴ ŘŜ ǾƛŜ Řǳ ōŞǘƻƴύΣ ƭŜǎ ŎƻƴŎƭǳǎƛƻƴǎ ŘŜ ƭΩŞǘǳŘŜ ǊŜǎǘŜƴǘ 

 

13 Calculs réalisés selon la norme: Sustainability of construction works ς Environmental product declarations ς 
Product Category Rules for concrete and concrete elements; English version EN 16757:2017 ς Annex BB 
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inchangées : le scénario bois reste bien plus performant que le scénario classique pour 

ƭΩƛƴŘƛŎŀǘŜǳǊ Empreinte carbone (ainsi que le scénario mixte) même si les différences se 

gomment légèrement. 

Il est important de noter que la suite des résultats sont présentés sans prise en compte du 

PRG bio des matériaux bois ni de la carbonatation du béton. 

3.6.3. Fin de vie de la structure 

Lorsque le bâtiment arrive en fin de vie, il est déconstruit, et chacun des matériaux suit une 

ŦƛƭƛŝǊŜ ŘΩŞƭƛƳƛƴŀǘƛƻƴ ǉǳƛ ƭǳƛ Ŝǎǘ ǇǊƻǇǊŜ : recyclage, incinération ou décharge14Φ [ΩŜƳǇǊŜƛƴǘŜ 

carbone liée au traitement de fin de vie de tous les matériaux employés dans la production de 

la structure est présentée dans la Figure 3-9 pour les trois typologies de bâtiment R+5. 

 

 

Figure 3-9: Contribution de la fin de vie de lŀ ǎǘǊǳŎǘǳǊŜ Ł ƭΩŜƳǇǊŜƛƴǘŜ ŎŀǊōƻƴŜ ŘŜǎ ōŃǘƛƳŜƴǘǎ wҌр. 

 

Les valeurs négatives de la fin de vie de la structure bois et de la structure mixte sont en  

ƎǊŀƴŘŜ ǇŀǊǘƛŜ ƭƛŞŜǎ Ł ƭΩƛƴŎƛƴŞǊŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ŞƭŞƳŜƴǘǎ Ŝƴ ōƻƛǎ όǇŀƴƴŜŀǳȄ h{.Σ a5CΣ ǇƻǘŜŀǳȄ ōƻƛǎΣ 

ƛǎƻƭŀǘƛƻƴ ŦƛōǊŜ ŘŜ ōƻƛǎΣ ŜǘŎΧύ Ł ƭΩǳǎƛƴŜ ŘŜ ǾŀƭƻǊƛǎŀǘƛƻƴ Ŝǘ ŘŜ ǘǊŀƛǘŜƳent des déchets (UVTD) des 

/ƘŜƴŜǾƛŜǊǎ L±Φ [ΩŞƴŜǊƎƛŜ ŘΩƛƴŎƛƴŞǊŀǘƛƻƴ Şǘŀƴǘ ǳǘƛƭƛǎŞŜ ǇƻǳǊ ŀƭƛƳŜƴǘŜǊ ƭŜ ǊŞǎŜŀǳ ŘŜ ŎƘŀǳŦŦŀƎŜ Ł 

ŘƛǎǘŀƴŎŜ Ŝǘ ǇƻǳǊ ǇǊƻŘǳƛǊŜ ŘŜ ƭΩŞƭŜŎǘǊƛŎƛǘŞΣ ŜƭƭŜ ǇŜǊƳŜǘ ŘΩŞǾƛǘŜǊ ŘŜ ŎƻƴǎƻƳƳŜǊ ǳƴŜ ŞƴŜǊƎƛŜ 

fossile (ex : gaz naturel pour le chauffage)Φ ¦ƴ ŎǊŞŘƛǘ ŘΩEmpreinte carbone  est donc accordé.  

5ŀƴǎ ƭŜ Ŏŀǎ ŘŜ ƭŀ ǎǘǊǳŎǘǳǊŜ ŎƭŀǎǎƛǉǳŜΣ ƭŜǎ Ǉƭǳǎ ƎǊƻǎ ŎƻƴǘǊƛōǳǘŜǳǊǎ ǎƻƴǘ ƭŜ ŎǊŞŘƛǘ ŘΩƛƳǇŀŎǘ ƭƛŞ ŀǳ 

ǊŜŎȅŎƭŀƎŜ ŘŜ ƭΩŀŎƛŜǊ ŘΩŀǊƳŀǘǳǊŜ Ŝǘ ƭŜ ŎǊŞŘƛǘ ŘΩƛƳǇŀŎǘ ƭƛŞ ŀǳ ǊŜŎȅŎƭŀƎŜ ŘŜ ƎǊŀǾƛŜǊ ŘŜ ǘƻƛǘǳǊŜΦ 

Cependant, ces crédits sont en partie compensés par les impacts liés à la consommation 

 

14 Les filières ŘΩŞƭƛƳƛƴŀǘƛƻƴ ŘŜ ŎƘŀŎǳƴ ŘŜǎ ƳŀǘŞǊƛŀǳȄ ƻƴǘ ŞǘŞ ŘŞŦƛƴƛŜǎ ŘΩŀǇǊŝǎ ƭŜ DǳƛŘŜ ŘŜǎ ŘŞŎƘŜǘǎ ŘŜ /ƘŀƴǘƛŜǊ ό9Řƛǘƛƻƴ 
bƻǾŜƳōǊŜ нлмуύ ǇǳōƭƛŞ ǇŀǊ ƭΩ;ǘŀǘ ŘŜ DŜƴŝǾŜΦ 
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ŘΩŞƴŜǊƎƛŜ ǇƻǳǊ ƭŜ ŎƻƴŎŀǎǎŀƎŜ Řǳ ōŞǘƻƴΣ ǎǳƛǾƛ ŘŜǎ ƛƳǇŀŎǘǎ ƭƛŞǎ Ł ƭΩƛƴŎƛƴŞǊŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩƛǎƻƭŀǘƛƻƴ 

polystyrène. 

3.6.4. Analyse par élément structurel des étages ς Empreinte carbone 

Dans un premier temps, il est intéressant de comprendre quels sont les éléments structurels 

ǉǳƛ ŎƻƴǘǊƛōǳŜƴǘ ƭŜ Ǉƭǳǎ Ł ƭΩEmpreinte carbone, mais également qui contribuent le plus à la 

ŘƛŦŦŞǊŜƴŎŜ ŘΩƛƳǇŀŎǘ ŜƴǘǊŜ ƭŜǎ ǘȅǇƻƭƻƎƛŜǎΦ [ΩŀƴŀƭȅǎŜ ǇƻǊǘŜ ǎǳǊ ƭŜǎ ŞƭŞƳŜƴǘǎ ǎǘǊǳŎǘǳǊŜƭǎ ŘΩǳƴ 

étage moyen, les éléments sous-sol, rez-de-chaussée et toiture étant présentés dans la section 

suivante. 

Les résultats sont présentés dans la Figure 3-10. 

 

Figure 3-10: Comparaison ŘŜ ƭΩŜƳǇǊŜƛƴǘŜ  ŎŀǊōƻƴŜ des éléments structurels dΩǳƴ étage moyen pour chacune des 
trois typologies. 

 

[ΩŀƴŀƭȅǎŜ ƳƻƴǘǊŜ ǉǳŜ ƭΩŞƭŞƳŜƴǘ ƭŜ Ǉƭǳǎ ŎƻƴǘǊƛōǳǘŜǳǊ Ŝǎǘ ƭŀ ŘŀƭƭŜ ŘΩŞǘŀƎŜ. La dalle du scénario 

ōƻƛǎ Ŝǎǘ ŎƻƴǎǘƛǘǳŞŜ ŘΩŞƭŞƳŜƴǘǎ Ŝƴ ōƻƛǎ όŎŀƛǎǎƻƴ ōƻƛǎ Ŝǘ ǇŀƴƴŜŀǳȄ h{.ύΣ ƭΩƛǎƻƭŀǘƛƻƴ Şǘŀƴǘ 

ǊŞŀƭƛǎŞŜ Ŝƴ ǇŀǊǘƛŜ ǇŀǊ ǳƴ ǾƛŘŜ ŘΩŀƛǊ Ŝǘ ǳƴŜ ŎƻǳŎƘŜ ŘŜ ƎǊŀǾƛŜǊΣ Ŝǘ ŘΩǳƴŜ ŦƛƴŜ ŎƻǳŎƘŜ ŘŜ ƭŀƛƴŜ ŘŜ 

verre, et la chape est une chape anhydrite. Dans le cas du scénario classique, la dalle est 

ŎƻƴǎǘƛǘǳŞŜ ŘŜ ōŞǘƻƴ ŀǊƳŞΣ ŀǾŜŎ ǳƴŜ ƛǎƻƭŀǘƛƻƴ ǇƻƭȅǎǘȅǊŝƴŜ Ŝǘ ƭŀƛƴŜ ŘŜ ǾŜǊǊŜ Ŝǘ ǊŜŎƻǳǾŜǊǘŜ ŘΩǳƴŜ 

chape en ciment. [Ŝǎ ŘƛŦŦŞǊŜƴŎŜǎ ǎΩŜȄǇƭƛǉǳŜƴǘ Ŝƴ ǇǊŜƳƛŜǊ ƭƛŜǳ ǇŀǊ ƭŀ ƎǊŀƴŘŜ ǉǳŀƴǘƛǘŞ ŘŜ ōŞǘƻƴ 

armé du scénario classique remplacé par des éléments en bois (avec ferrure et visserie) dans 

le scénario boisΣ Ǉǳƛǎ Řǳ ǘȅǇŜ ŘΩƛǎƻƭŀǘƛƻƴΣ Ŝǘ ŜƴŦƛƴ ƭŜ ǘȅǇŜ ŘŜ ŎƘŀǇŜΦ ¦ƴŜ ŀƴŀƭȅǎŜ ŘŞǘŀƛƭƭŞŜ ǇŀǊ 

matériau  est proposée dans la section 3.6.7.3. La dalle du scénario classique représente de 
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plus forts impacts en raison de la présence de béton armé, et de grandes quantités de 

connecteurs en acier pour soutenir le poids important de la dalle bois/béton. 

Le ŘŜǳȄƛŝƳŜ ŞƭŞƳŜƴǘ ƭŜ Ǉƭǳǎ ŎƻƴǘǊƛōǳǘŜǳǊ Ŝǎǘ ƭΩŜƴǾŜƭƻǇǇŜ ŜȄǘŞǊƛŜǳǊŜΦ [ΩŜƴǾŜƭƻǇǇŜ ŜȄǘŞǊƛŜǳǊŜ 

du scénario en bois est constituée de  panneaux en bois avec une isolation en fibre de bois, 

celle du scénario classique étant en éléments de maçonnerie (briques terre cuite) avec une 

isolation polystyrène. [Ŝǎ ŘƛŦŦŞǊŜƴŎŜǎ ǎΩŜȄǇƭƛǉǳŜƴǘ Ŝƴ ǇǊŜƳƛŜǊ ƭƛŜǳ ǇŀǊ ƭŜ type de 

cloisonnement extérieur (briques terres cuites ou panneaux de bois), puis par le type 

ŘΩƛǎƻƭŀǘƛƻƴΦ [Ŝ ǎŎŞƴŀǊƛƻ ƳƛȄǘŜ ǇǊŞǎŜƴǘŜ ƭŜǎ ƳşƳŜǎ ŎŀǊŀŎǘŞǊƛǎǘƛǉǳŜǎ ŀǊŎhitecturales que le 

scénario bois. 

/ŜǘǘŜ ŀƴŀƭȅǎŜ ƳƻƴǘǊŜ ǉǳΩƛƭ Ŝǎǘ ǇƻǎǎƛōƭŜ ŘΩŀŘƻǇǘŜǊ ŘŜǎ ƳŀǘŞǊƛŀǳȄ Ǉƭǳǎ ŞŎƻƭƻƎƛǉǳŜǎ όōƻƛǎΣ ŎƘŀǇŜ 

ŀƴƘȅŘǊƛǘŜύ ǎŜǳƭŜƳŜƴǘ ǇƻǳǊ ŎŜǊǘŀƛƴǎ ŞƭŞƳŜƴǘǎ ǎǘǊǳŎǘǳǊŜƭǎΣ Ŝƴ ǇǊƛƻǊƛǎŀƴǘ ŘΩŀōƻǊŘ ƭŜǎ ŜŦŦƻǊǘǎ ǎǳǊ 

ƭŀ ŘŀƭƭŜΣ Ǉǳƛǎ ǎǳǊ ƭΩŜƴǾŜƭƻǇǇŜ Ŝxtérieure, puis en dernier lieu les cloisons intérieures. 

3.6.5. Production de la structure ς Empreinte carbone des différents niveaux  

[ŀ ŎƻƳǇŀǊŀƛǎƻƴ ŘŜ ƭΩŜƳǇǊŜƛƴǘŜ ŎŀǊōƻƴŜ ŘŜǎ ŘƛŦŦŞǊŜƴǘǎ niveaux de la structure est présentée 

dans la Figure 3-11 pour la déclinaison R+5. 

 

 

Figure 3-11: Production de la structure R+5 : empreinte carbone des différents niveaux. 

 

¶ Le scénario bois présente une empreinte carbone largement inférieure aux deux 

autres scénarios ; 

¶ Le sous-sol est le même pour les scénarios bois et mixte et présente des impacts 

inférieurs au sous-sol du scénario classique, qui doit être surdimensionné afin de 

supporter le plus fort poids de la structure;  
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¶ Le rez-de-chaussée est un élément fortement contributeur, car il doit pouvoir porter 

le poids des étages et représente donc aussi une grande quantité de béton et 

ŘΩŀǊƳŀǘǳǊŜ ǇƻǳǊ ƭŜǎ ǎŎŞƴŀǊƛƻǎ ŎƭŀǎǎƛǉǳŜ Ŝǘ ƳƛȄǘŜ; 

¶ Les étages sont moins contributeurs que les autres éléments car ce sont des éléments 

légers. 

3.6.6. Production de la structure - Évolution des résultats pour les déclinaisons R+2, 

R+5 et R+8 

[ƻǊǎǉǳŜ ƭΩƻƴ ŀǳƎƳŜƴǘŜ ƭŜ ƴƻƳōǊŜ ŘΩŞǘŀƎŜǎ ŘŜ wҌн Ł wҌуΣ ƭa différence se creuse entre le 

scénario bois et le scénario classique, en raison de la légèreté de la structure. Le scénario mixte 

se différencie également mieux du scénario classique. Ceci est principalement lié aux 

éléments suivants: 

¶ Le sous-sol : si le sous-sol reste est identique pour les trois typologies dans le cas du 

R+2, il ne reste identique que pour les scénarios bois et mixte dans le cas du R+5, alors 

que son impact augmente pour le scénario classique (plus grande quantité de béton et 

ŘΩŀǊƳŀǘǳǊŜ ƴŞŎŜǎǎŀƛǊŜύΦ De même, dans le cas de la déclinaison R+8, le sous-sol de la 

ǘȅǇƻƭƻƎƛŜ ōƻƛǎ ǊŜǎǘŜ ƛŘŜƴǘƛǉǳŜ Ł ŎŜƭǳƛ Řǳ wҌнΣ Ƴŀƛǎ ƭΩƛƳǇŀŎǘ Ŝǎǘ Ǉƭǳǎ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘ ǇƻǳǊ ƭŜǎ 

scénarios classique et mixte ; 

¶ Les étages Υ ǇƻǳǊ ƭŜ ōŃǘƛƳŜƴǘ ŎƭŀǎǎƛǉǳŜΣ ƭŀ ǉǳŀƴǘƛǘŞ ŘΩŀǊƳŀǘǳǊŜ ŘŜǎ ŞǘŀƎŜǎ ƛnférieurs 

doit augmenter afin de supporter le poids des étages supérieurs (augmentation de la 

ǉǳŀƴǘƛǘŞ ŘΩŀǊƳŀǘǳǊŜ Řŀƴǎ ƭŜǎ ǇƻǘŜŀǳȄ ōŞǘƻƴǎ ŀŦƛƴ ŘŜ ǎǳǇǇƻǊǘŜǊ ƭŀ ŎƘŀǊƎŜ 

supplémentaire des étages)Σ ŀǳƎƳŜƴǘŀƴǘ ŞƎŀƭŜƳŜƴǘ ƭΩƛƳǇŀŎǘ ŘŜǎ ŞǘŀƎŜǎΣ ŀƭƻǊǎ ǉǳŜ ƭŀ 

composition des étages du scénario bois et mixte est très similaire à celle du bâtiment 

R+2 (seulement les ferrures et visserie augmentent légèrement) ; 

¶ La toiture : la toiture reste la même pour chacune des typologies quel que soit le 

ƴƻƳōǊŜ ŘΩŞǘŀƎŜǎ Řǳ ōŃǘƛƳŜƴǘ. 

Conclusion générale : plus on augmente le nombre de niveaux, plus le scénario bois et le 

scénario mixte deviennent intéressants par rapport au scénario classique. Cela est lié en 

grande partie à la légèreté de la structure bois, qui permet de garder des éléments porteurs 

de plus faible dimensionnement que dans le cas des structures classiques plus lourdes.  

3.6.7. Contribution des matériaux aux différents éléments - Empreinte carbone 

[ΩŀƴŀƭȅǎŜ ŘŞǘŀƛƭƭŞŜ ǇŀǊ ŞƭŞƳŜƴǘ Ŝǎǘ ǇǊŞǎŜƴǘŞŜ ǇƻǳǊ ƭŜ ǎŎŞƴŀǊƛƻ wҌр. Les conclusions portant 

ǎǳǊ ƭŀ ŎƻƴǘǊƛōǳǘƛƻƴ ŘŜ ŎƘŀǉǳŜ ƳŀǘŞǊƛŀǳ Ł ƭΩŜƳǇǊŜƛƴǘŜ ŎŀǊōƻƴŜ ŘŜs différents éléments sont 

très similaires pour les scénarios R+2, R+5 et R+8. 
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3.6.7.1. Sous-sol 

La Figure 3-12 ǇǊŞǎŜƴǘŜ ƭŀ ŎƻƴǘǊƛōǳǘƛƻƴ ŘŜǎ ŘƛŦŦŞǊŜƴǘǎ ƳŀǘŞǊƛŀǳȄ Ł ƭΩŜƳǇǊŜƛƴǘŜ ŎŀǊōƻƴŜ Řǳ 

sous-sol du bâtiment R+5. 

 

 

Figure 3-12: Sous-sol R+5: empreinte carbone des différents matériaux du sous-sol pour les trois typologies. 

 

[Ŝǎ ǇǊƛƴŎƛǇŀǳȄ ŎƻƴǘǊƛōǳǘŜǳǊǎ Ł ƭΩŜƳǇǊŜƛƴǘŜ ŎŀǊōƻƴŜ Řǳ ǎƻǳǎ-ǎƻƭ ǎƻƴǘ ƭΩŀǊƳŀǘǳǊŜ Ŝǘ ƭŜ ōŞǘƻƴΦ 

Les différences entre le scénario classique et les deux autres structures plus légères est lié à la 

Ǉƭǳǎ ƎǊŀƴŘŜ ǉǳŀƴǘƛǘŞ ŘŜ ōŞǘƻƴ Ŝǘ ŘΩŀǊƳŀǘǳǊŜ ǳǘƛƭƛǎŞǎ pour supporter le poids plus important 

de la structure classique. 

3.6.7.2. Rez-de-chaussée 

La Figure 3-13 ǇǊŞǎŜƴǘŜ ƭŀ ŎƻƴǘǊƛōǳǘƛƻƴ ŘŜǎ ŘƛŦŦŞǊŜƴǘǎ ƳŀǘŞǊƛŀǳȄ Ł ƭΩŜƳǇǊŜƛƴǘŜ ŎŀǊōƻƴŜ Řǳ ǊŜȊ-

de-chaussée du bâtiment R+5. 
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Figure 3-13: Rez-de-chaussée R+5: empreinte carbone des différents matériaux du rez-de-chaussée pour les trois 
typologies. 

 

Les différences entre le scénario bois et le scénario classique viennent des éléments suivants : 

¶ Principaux éléments porteurs et murs extérieurs: dans le cas du scénario classique, le 

ōŞǘƻƴΣ ƭΩŀǊƳŀǘǳǊŜ Ŝǘ ƭŜǎ ōǊƛǉǳŜǎ Ŝƴ ǘŜǊǊŜ ŎǳƛǘŜ ǊŜǇǊŞǎŜƴǘŜƴǘ une empreinte carbone 

plus de quatre fois supérieure aux éléments porteurs du scénario bois (panneaux OSB, 

poteaux bois et structure bois) ; 

¶ Isolation : ƭΩƛǎƻƭŀǘƛƻƴ Řǳ ǎŎŞƴŀǊƛƻ ōƻƛǎΣ ŜǎǎŜƴǘƛŜƭƭŜƳŜƴǘ ǊŞŀƭƛǎŞŜ Ł ƭΩŀƛŘŜ ŘŜ ŦƛōǊŜ ŘŜ ōƻƛǎ 

ǊŜǇǊŞǎŜƴǘŜ ƭŀ ƳƻƛǘƛŞ ŘŜ ƭΩŜƳǇǊŜƛƴǘŜ ŎŀǊōƻƴŜ ŘŜ ƭΩƛǎƻƭŀǘƛƻƴ ǇƻƭȅǎǘȅǊŝƴŜ ǳǘƛƭƛǎŞŜ Řŀƴǎ ƭŜ 

scénario classique ; 

¶ Chape : la chape anhydrite a une empreinte carbone quatre fois plus faible que la 

chape ciment utilisée dans le scénario classique; 

¶ En revanche, la ferrure et visserie (notamment les connecteurs en acier) du scénario 

ōƻƛǎ ǊŜǇǊŞǎŜƴǘŜƴǘ ǳƴ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘ ŎƻƴǘǊƛōǳǘŜǳǊ Ł ƭΩŜƳǇǊŜƛƴǘŜ ŎŀǊōƻƴŜΦ 

Le rez-de-chaussée du scénario mixte montre peu de différence avec le rez-de-chaussée du 

scénario classique : 

¶ Lŀ ŘƛƳƛƴǳǘƛƻƴ ŘŜ ƭΨŜƳǇǊŜƛƴǘŜ ŎŀǊōƻƴŜ Řǳ scénario mixte liée à la plus faible quantité 

ŘΩŀǊƳŀǘǳǊŜ όōŃǘƛƳŜƴǘ Ǉƭǳǎ ƭŞƎŜǊύ Ŝǘ Ł ƭΩƛǎƻƭŀǘƛƻƴ ƳƛȄǘŜ ŦƛōǊŜ ŘŜ ōƻƛǎκǇƻƭȅǎǘȅǊŝƴŜ est 

compensée par la grande quantité de ferrure et visserie utilisée ; 

¶ La quantité de ferrure et visserie  est plus importante pour le scénario mixte que pour 

le scénario bois car les poteaux bois sont remplacés par des montants métalliques, 

mais aussi parce-que le scénario mixte nécessite des connecteurs supplémentaires 
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pour lier la dalle béton et la dalle bois et une liaison plancher/poteau plus conséquente 

afin de supporter le poids supplémentaire du béton.  

3.6.7.3. Étages 

La Figure 3-14 ǇǊŞǎŜƴǘŜ ƭŀ ŎƻƴǘǊƛōǳǘƛƻƴ ŘŜǎ ŘƛŦŦŞǊŜƴǘǎ ƳŀǘŞǊƛŀǳȄ Ł ƭΩŜƳǇǊŜƛƴǘŜ ŎŀǊōƻƴŜ ŘŜǎ 

cinq étages du bâtiment R+5. 

 

 

Figure 3-14: Étages R+5: empreinte carbone des différents matériaux des étages pour les trois typologies. 

 

Les différences entre les étages du scénario bois et les étages du scénario classique sont liées 

aux mêmes éléments que dans le cas du rez-de-chausséeΣ ŎΩŜǎǘ Ł ŘƛǊŜ ŀǳȄ ǇǊƛƴŎƛǇŀǳȄ ŞƭŞƳŜƴǘǎ 

porteurs Ŝǘ ƳǳǊǎ ŜȄǘŞǊƛŜǳǊǎΣ Ł ƭΩƛǎƻƭŀǘƛƻƴΣ Ŝǘ Ł ƭŀ ŎƘŀǇŜΦ 

Les étages du scénario mixte montre peu de différence avec les étages du scénario classique : 

comme pour le rez-de-chaussée, lŀ ŘƛƳƛƴǳǘƛƻƴ ŘŜ ƭΨŜƳǇǊŜƛƴǘŜ ŎŀǊōƻƴŜ Řǳ ǎŎŞƴŀǊƛƻ ƳƛȄǘŜ ƭƛŞŜ 

Ł ƭŀ Ǉƭǳǎ ŦŀƛōƭŜ ǉǳŀƴǘƛǘŞ ŘΩŀǊƳŀǘǳǊŜ mais aussi de béton όōŃǘƛƳŜƴǘ Ǉƭǳǎ ƭŞƎŜǊύ Ŝǘ Ł ƭΩƛǎƻƭŀǘƛƻƴ 

mixte fibre de bois/polystyrène est compensée par la grande quantité de ferrure et visserie 

utilisée. 
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3.6.7.4. Toiture 

La Figure 3-15 ǇǊŞǎŜƴǘŜ ƭŀ ŎƻƴǘǊƛōǳǘƛƻƴ ŘŜǎ ŘƛŦŦŞǊŜƴǘǎ ƳŀǘŞǊƛŀǳȄ Ł ƭΩŜƳǇǊŜƛnte carbone de la 

toiture (même toiture pour les 3 types bâtiment R+2, R+5 et R+8). 

 

Figure 3-15: Toiture R+5: empreinte carbone des différents matériaux de la toiture pour les trois typologies. 

 

Les différences entre le scénario bois et le scénario classique viennent des éléments suivants : 

¶ Dalle: Řŀƴǎ ƭŜ Ŏŀǎ Řǳ ǎŎŞƴŀǊƛƻ ŎƭŀǎǎƛǉǳŜΣ ƭŜ ōŞǘƻƴ Ŝǘ ƭΩŀǊƳŀǘǳǊŜ ǊŜǇǊŞǎŜƴǘŜƴǘ ǳƴŜ 

empreinte carbone plus 2.3 fois supérieure à la dalle du scénario bois (panneaux OSB, 

structure bois et panneaux MDF) ; 

¶ Isolation Υ ƭΩƛǎƻƭŀǘƛƻƴ Řǳ ǎŎŞƴŀǊƛƻ ōƻƛǎΣ ŜǎǎŜƴǘƛŜƭƭŜƳŜƴǘ ǊŞŀƭƛǎŞŜ Ł ƭΩŀƛŘŜ ŘŜ ŦƛōǊŜ ŘŜ ōƻƛǎ 

Ƴŀƛǎ ŀǳǎǎƛ ŀǳ ǾƛŘŜ ŘΩŀƛǊ représente le tiers ŘŜ ƭΩŜƳǇǊŜƛƴǘŜ ŎŀǊōƻƴŜ ŘŜ ƭΩƛǎƻƭŀǘƛƻƴ 

polystyrène et polyuréthane utilisée dans le scénario classique ; 

¶ Comme pour les autres éléments, la ferrure et visserie du scénario bois représentent 

ǳƴ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘ ŎƻƴǘǊƛōǳǘŜǳǊ Ł ƭΩŜƳǇǊŜƛƴǘŜ ŎŀǊōƻƴŜΦ 

La toiture du scénario mixte montre peu de différence ŘΩƛƳǇŀŎǘ avec la toiture du scénario 

classique. En effet, lŀ ŘƛƳƛƴǳǘƛƻƴ ŘŜ ƭΨŜƳǇǊŜƛƴǘŜ ŎŀǊōƻƴŜ Řǳ ǎŎŞƴŀǊƛƻ ƳƛȄǘŜ ƭƛŞŜ Ł ƭŀ Ǉƭǳǎ ŦŀƛōƭŜ 

quantité de béton et ŘΩŀǊƳŀǘǳǊŜ utilisée, Ŝǘ Ł ƭΩƛǎƻƭŀǘƛƻƴ en fibre de bois ŀǳ ƭƛŜǳ ŘΩǳƴŜ ƛǎƻƭŀǘƛƻƴ 

polystyrène est en partie compensée par la grande quantité de ferrure et visserie utilisée. 

3.6.8. Façades et fenêtres ς LƳǇŀŎǘ ŜƴǾƛǊƻƴƴŜƳŜƴǘŀƭΣ ŎƻƴǘǊƛōǳǘƛƻƴ Ł ƭΩŜƳǇǊŜƛƴǘe 

carbone de la production de la structure 

Comme expliqué plus haut, le type de façade et de fenêtres peut être choisi indépendamment 

de la typologie de bâtiment (bois, classique, mixte). La Figure 3-16 présente la comparaison 

ŘŜ ƭΩŜƳǇǊŜƛƴǘŜ ŎŀǊōƻƴŜ ŘŜǎ ǘǊƻƛǎ ǘȅǇŜǎ ŘŜ ŦŀœŀŘŜǎ Ŝǘ ŘŜǎ ŘŜǳȄ ǘȅǇŜǎ ŘŜ ŦŜƴşǘǊŜΣ Ŝǘ ƭŜǳǊ 
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contribution Ł ƭΩŜƳǇǊŜƛƴǘŜ ŎŀǊōƻƴŜ ŘŜ chacune des typologies R+5 ς le choix de façade et 

fenêtre par typologie ayant été fait de manière arbitraire. 

 

Figure 3-16: CƻƴǘǊƛōǳǘƛƻƴ ŘŜǎ ŦŀœŀŘŜǎ Ŝǘ ŦŜƴşǘǊŜǎ Ł ƭΩŜƳǇǊŜƛƴǘŜ ŎŀǊōƻƴŜ ǘƻǘŀƭŜ Řes bâtiments R+5. 

 

La façade en verre est le type de parement présentant les impacts les plus importants pour 

tous les indicateurs. Ceci est lié à la fois aux parois en verre, mais également à la structure en 

acier sur laquelle sont fixées ces parois. La façade en bois est plus performante que la façade 

en cǊŞǇƛ Ŝƴ Ǌŀƛǎƻƴ ŘŜ ƭΩǳǘƛƭƛǎŀǘƛƻƴ ŘΩǳƴ ƳŀǘŞǊƛŀǳ ōƛƻ-sourcé et renouvelable alors que la façade 

Ŝƴ ŎǊŞǇƛ Ŝǎǘ ǊŞŀƭƛǎŞŜ Ł ƭΩŀƛŘŜ ŘŜ ƳŀǘŞǊƛŀǳȄ ƛǎǎǳǎ Řǳ ǇŞǘǊƻƭŜΦ  

De la même façon, les fenêtres en bois représentent un meilleur score que les fenêtres en PVC 

en raiǎƻƴ ŘŜ ƭΩǳǘƛƭƛǎŀǘƛƻƴ ŘŜ ōƻƛǎ Ł ƭŀ ǇƭŀŎŜ ŘΩǳƴ ƳŀǘŞǊƛŀǳ ŦƻǎǎƛƭŜΦ 

Il est intéressant de constater que les fenêtres représentent un important contributeur à 

ƭΩŜƳǇǊŜƛƴǘŜ ŎŀǊōƻƴŜ ǘƻǘŀƭe ŘΩǳƴ ōŃǘƛƳŜƴǘ. Ceci est également lié à leur durée de vie (30 ans), 

nécessitant un remplacement complet à la demi-vie du bâtiment. Les façades représentent 

quant à elles un contributeur moins important, sauf dans le cas de la façade en verre.  

Cette analyse montre que le choix du type de façade, et dans une moindre mesure, le choix 

du type de fenêtres, représentent également des paramètres importants à prendre en compte 

pour la performance ŜƴǾƛǊƻƴƴŜƳŜƴǘŀƭŜ ŘŜ ƭŀ ŎƻƴǎǘǊǳŎǘƛƻƴ ŘΩǳƴ bâtiment. 

3.6.9. Production de la structure ς Analyse comparative multi-indicateurs  

La comparaison dŜǎ ǎŎŞƴŀǊƛƻǎ ŘŜ ǇǊƻŘǳŎǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩŜƴǎŜƳōƭŜ ŘŜ ƭŀ ǎǘǊǳŎǘǳǊŜ όŜȄŎƭǳŀƴǘ ƭŜǎ 

façades et fenêtres, présentées dans la section 3.6.8) est présentée dans la Figure 3-17 pour 

le bâtiment R+5. Les résultats pour les déclinaisons R+2 et R+8 sont présentés dans la section 

5.1. 
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Figure 3-17: Analyse comparative des impacts environnementaux ŘŜ ƭŀ ǇǊƻŘǳŎǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ ǎǘǊǳŎǘǳǊŜ ŘΩǳƴ ōŃǘƛƳŜƴǘ 
R+5 pour les différentes typologies de bâtiment. Les résultats sont représentés de manière relative, 100% étant 
ƭΩƛƳǇŀŎǘ ŜƴǾƛǊƻƴƴŜƳŜƴǘŀƭ maximal pour chaque indicateur. 

 

¶ Le scénario bois représente de plus faibles impacts environnementaux que les deux 

autres scénarios pour les indicateurs Empreinte carbone et Ressources, de façon 

significative ; 

o [Ŝǎ ŘƛŦŦŞǊŜƴŎŜǎ ŘŜ ƭΩEmpreinte Carbone sont principalement liées aux plus 

ƎǊŀƴŘŜǎ ǉǳŀƴǘƛǘŞǎ ŘŜ ōŞǘƻƴ Ŝǘ ŘΩŀǊƳŀǘǳǊŜ ǳǘƛƭƛǎŞŜǎ Řŀƴǎ ƭŜ ǎŎŞƴŀǊƛƻ ŎƭŀǎǎƛǉǳŜΣ 

Ǉǳƛǎ ŀǳ ǘȅǇŜ ŘΩƛǎƻƭŀǘƛƻƴ όǇƻƭȅǎǘȅǊŝƴŜ Řǳ ǎŎŞƴŀǊƛƻ Ŏƭŀǎǎƛǉǳe et mixte VS fibre de 

bois pour le scénario bois et mixte) ; 

o [Ŝǎ ŘƛŦŦŞǊŜƴŎŜǎ ŘŜ ƭΩƛƳǇŀŎǘ ǎǳǊ ƭŜǎ Ressources sont liées également aux plus 

ƎǊŀƴŘŜǎ ǉǳŀƴǘƛǘŞǎ ŘŜ ōŞǘƻƴ Ŝǘ ŘΩŀǊƳŀǘǳǊŜ Řǳ ǎŎŞƴŀǊƛƻ ŎƭŀǎǎƛǉǳŜΣ Ƴŀƛǎ ǎƻƴǘ 

ŎƻƳǇŜƴǎŞŜǎ Ŝƴ ǇŀǊǘƛŜ ǇŀǊ ƭΩƛƳǇŀŎǘ ŘŜǎ ŦŜǊǊǳǊŜǎ Ŝǘ ǾƛǎǎŜǊƛŜǎ ǳǘƛƭƛǎŞŜǎ Řŀƴǎ ƭŜǎ 

scénarios bois et mixte. 

¶ Les scénarios bois et mixte représentent des impacts plus importants que le scénario 

ŎƭŀǎǎƛǉǳŜ ǇƻǳǊ ƭΩƛƴŘƛŎŀǘŜǳǊ ÉcosystèmesΣ Ŝƴ Ǌŀƛǎƻƴ ŘŜ ƭΩǳǘƛƭƛǎŀǘƛƻƴ Řǳ ōƻƛǎ Ł ƭŀ ǇƭŀŎŜ 

ŘΩŀǳǘǊŜǎ ƳŀǘŞǊƛŀǳȄ όōŞǘƻƴΣ ƳŞǘŀƭύΦ 9ƴ ŜŦŦŜǘΣ ƭΩƛƳǇŀŎǘ ǎǳǊ ƭŀ ǉǳŀƭƛǘŞ ŘŜǎ ŞŎƻǎȅǎǘŝƳŜǎ Ŝǎǘ 

ƭƛŞ ǇǊƛƴŎƛǇŀƭŜƳŜƴǘ Ł ƭΩƻŎŎǳǇŀǘƛƻƴ Řǳ ǎƻƭ par les forêts, et la production de bois 

demande une plus grande surface par volume de matériau produit que le béton et le 

métal. Cette analyse est effectuée pour une exploitation forestière européenne 

ƳƻȅŜƴƴŜΣ Ŝǘ ƴŜ ǘƛŜƴǘ Ǉŀǎ ŎƻƳǇǘŜ ŘŜǎ ŎƻƴŘƛǘƛƻƴǎ ǇŀǊǘƛŎǳƭƛŝǊŜǎ ŘŜ ƭΩexploitation 

forestière alimentant le marché genevois. Des différences significatives dépendent du 

mode de gestion, par exemple des forêts gérées durablement (label FSC, ou autre), 

mais sont difficilement quantifiables à ce stade ; 
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¶ Le scénario bois représeƴǘŜ ǳƴ ǎŎƻǊŜ ǎƛƳƛƭŀƛǊŜ ŀǳ ǎŎŞƴŀǊƛƻ ŎƭŀǎǎƛǉǳŜ ǇƻǳǊ ƭΩƛƴŘƛŎŀǘŜǳǊ 

Santé humaine, et inférieur au score du scénario mixte. Cependant, il est difficile de 

ŎƻƴŎƭǳǊŜ ǉǳŜ ƭΩŞŎŀǊǘ ƻōǎŜǊǾŞ ǊŜǇǊŞǎŜƴǘŜ ǳƴ ƛƳǇŀŎǘ ŘƛŦŦŞǊŜƴǘΣ Ŝƴ Ǌŀƛǎƻƴ ŘŜ ƭΩƛƴŎŜǊǘƛǘǳŘŜ 

de cet indicateur. [ΩƛƳǇŀŎǘ ƛƴŘƛǊŜŎǘ ǎǳǊ ƭŀ ǎŀƴǘŞ ƘǳƳŀƛƴŜ Ŝǎǘ ƭƛŞ ǇǊƛƴŎƛǇŀƭŜƳŜƴǘ Ł ƭŀ 

production des éléments en acier Υ ƭΩŀǊƳŀǘǳǊŜ Řǳ ōŞǘƻƴΣ Ŝǘ ƭŜǎ ŦŜǊǊǳǊŜǎ Ŝǘ ǾƛǎǎŜǊƛŜΦ /Ŝǎ 

dernières étant réalisées en acier inoxydable, les impacts sont plus importants par 

kilogramme de mŀǘŞǊƛŀǳ ǉǳŜ ƭΩŀŎƛŜǊ ŘΩŀǊƳŀǘǳǊŜΣ ŎŜ ǉǳƛ ŜȄǇƭƛǉǳŜ ƭŜ ǎŎƻǊŜ Ǉƭǳǎ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘ 

Řǳ ǎŎŞƴŀǊƛƻ ƳƛȄǘŜ όǉǳƛ ŎƻƳōƛƴŜ ŀŎƛŜǊ ŘΩŀǊƳŀǘǳǊŜ Ŝǘ ŦŜǊǊǳǊŜǎ Ŝǘ ǾƛǎǎŜǊƛŜύΦ 

 

Qualité des écosystèmes : impact indirects du changement climatique 

[ΩƛƴŘƛŎŀǘŜǳǊ Qualité des écosystèmes représente les impacts sur la biodiversité liés notamment 

Ł ƭΩƻŎŎǳǇŀǘƛƻƴ Řǳ ǎƻƭ ǇŀǊ ǘƻǳǘŜ ŦƻǊƳŜ ŘΩŜȄǇƭƻƛǘŀǘƛƻƴΣ Ŝǘ ŀǳȄ ŞƳƛǎǎƛƻƴǎ ŘŜ ǎǳōǎǘŀƴŎŜǎ ƴƻŎƛǾŜǎ 

pour les écosystèmes. Dans la présente étude, le scénario bois présente un impact plus 

important que le scénario classique en raison de la plus grande surface de sol nécessaire pour 

ŦŀōǊƛǉǳŜǊ ǳƴ ŞƭŞƳŜƴǘ Ŝƴ ōƻƛǎ ǉǳΩǳƴ ŞƭŞƳŜƴǘ Ŝƴ ōŞǘƻƴΦ  

/ŜǇŜƴŘŀƴǘΣ ŎŜǊǘŀƛƴŜǎ ƳŞǘƘƻŘŜǎ ŘŜ ǉǳŀƴǘƛŦƛŎŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ƛƳǇŀŎǘǎ ǇŜǊƳŜǘǘŜƴǘ ŘΩŞǾŀƭǳŜǊ ƭΩƛƳǇŀŎǘ 

du changement climatique sur la santé des écosystèmes. En appliquant cette méthodologie, 

on constate que les écarts entre les scénarios sont nettement atténués (voir  

Figure 3-18)Σ ŘΩŀǳǘŀƴǘ Ǉƭǳǎ ǎƛ ƻƴ ŎƻƴǎƛŘŝǊŜ ƭŜ PRG Bio. De plus, sƛ ƭΩƻƴ ǇǊŜƴŘ Ŝƴ ŎƻƳǇǘŜ ƭŜ Ŧŀƛǘ 

ǉǳŜ ƭΩŜȄǇƭƻƛǘŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ ŦƻǊşǘ Ŝƴ {ǳƛǎǎŜ Ŝǎǘ ōŀǎŞŜ ǎǳǊ ŘŜǎ ŎǊƛǘŝǊŜǎ ŘŜ ŘǳǊŀōƛƭƛǘŞ ǉǳŜ ƭΩ!/± ƴŜ 

ǇŜǊƳŜǘ Ǉŀǎ ŘΩŞǾŀƭǳŜǊΣ ƛƭ Ŝǎǘ ǇǊƻōŀōƭŜ ǉǳŜ ƭΩŞŎŀǊǘ ŜƴǘǊŜ ƭŜǎ scénarios diminue encore pour 

devenir non significatif. 
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Figure 3-18: Influence de la quantification des impacts du changement climatique sur la qualité des écosystèmes 
sur les résultats comparatifs présentés en Figure 3.17, avec ou sans PRG Bio. 

 

 

Santé humaine : impact directs et impacts indirects 

Comme indiqué en section 2.2, lΩƛƴŘƛŎŀǘŜǳǊ Santé humaine proposé dans la présente étude 

représente les impacts indirects sur la santé humaine liés aux émissions qui ont lieu tout au 

long de la chaîne de valeur du bâtiment, et non les impacts sur la santé humaine liés aux 

émissions directes pendant la phase de fabrication, ni aux émissions nocives pendant 

ƭΩǳǘƛƭƛǎŀǘƛƻƴ Řǳ ōŃǘƛƳŜƴǘ ƻǳ Řǳ ƳƻōƛƭƛŜǊΦ 

{Ωƛƭ Ŝǎǘ ŘƛŦŦƛŎƛƭŜ ŘŜ ƳŜǘǘǊŜ Ŝƴ ǇƭŀŎŜ ŘŜǎ ǎƻƭǳǘƛƻƴǎ ŎƻƴŎǊŝǘŜǎ ǇƻǳǊ ŘƛƳƛƴǳŜǊ ƭŜs impacts 

indirects sur la santé humaine, en revanche des bonnes pratiques peuvent être prises pour 

ŘƛƳƛƴǳŜǊ ƭŜǎ ƛƳǇŀŎǘǎ ŘƛǊŜŎǘǎ ƭƻǊǎ ŘŜǎ ǇƘŀǎŜǎ ŘŜ ŎƻƴǎǘǊǳŎǘƛƻƴ Ǉǳƛǎ ŘΩǳǘƛƭƛǎŀǘƛƻƴ όƎŜǎǘƛƻƴ Řǳ 

chantier, choix des matériaux de construction). Par exemple, il Ŝǎǘ ǇƻǎǎƛōƭŜ ŘΩŞǾƛǘŜǊ ǉǳŜ ƭŜǎ 

matériaux ne dégagent des substances nocives longtemps après la construction, notamment 

pour les matériaux dérivés du bois, les peintures ou encore les revêtements de sols. 

[ΩŀǇǇƭƛŎŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ǊŜŎƻƳƳŀƴŘŀǘƛƻƴǎ Řǳ ǾƻƭŜǘ 9/h ŘŞǾŜƭƻǇǇŞ ǇŀǊ ƭΩŀǎǎƻŎƛŀǘƛƻƴ aƛƴŜǊƎƛŜ 

ǇŜǊƳŜǘ ƴƻǘŀƳƳŜƴǘ ŘŜ ƎŀǊŀƴǘƛǊ ǳƴŜ ōƻƴƴŜ ǉǳŀƭƛǘŞ ŘŜ ƭΩŀƛǊ ƛƴǘŞǊƛŜǳǊΦ /Ŝ ƭŀōŜƭ ǇǊŞǾƻƛǘ Ł ƭŀ Ŧƻƛǎ 

ŘŜǎ ŎǊƛǘŝǊŜǎ ŘΩŜȄŎƭǳǎƛƻƴ Ŝǘ ǳƴ ǘƘŝƳŜ ǎǇŞŎƛŦƛǉǳŜ ŀǳ ŎƭƛƳŀǘ ƛƴǘŞǊƛŜǳǊΦ 5Ŝ ǎƻƴ ŎƾǘŞΣ [ƛƎƴǳƳ ŀ 
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publié des fiches techniques permettant ŘŜ ƎŀǊŀƴǘƛǊ ǳƴŜ ǉǳŀƭƛǘŞ ŘŜ ƭΩŀƛǊ ƛƴǘŞǊƛŜǳǊ ŞƭŜǾŞŜ Řŀƴǎ 

les construction en bois. 

bƻǳǎ ŎƻƴǎŜƛƭƭƻƴǎ ŘƻƴŎ Ł ƭΩ;ǘŀǘ ŘŜ DŜƴŝǾŜ ŘŜ ŦƛȄŜǊ ŘŜǎ ǊŝƎƭŜǎ ǎǳǇǇƭŞƳŜƴǘŀƛǊŜǎ ŎƻƴŎŜǊƴŀƴǘ ŎŜǘ 

aspect dans le contexte de construction de bâtiments publics. 

 Conclusion 

[ƻǊǎǉǳŜ ƭΩƻƴ ŎƻƴǎƛŘŝǊŜ ƭΩ9ƳǇǊŜƛƴǘŜ ŎŀǊōƻƴŜΣ ƭe scénario bois représente une bien meilleure 

performance environnementale que le scénario classique.  

/ŜǘǘŜ ŎƻƴŎƭǳǎƛƻƴ Ŝǎǘ ƭŀǊƎŜƳŜƴǘ ǊŜƴŦƻǊŎŞŜ ƭƻǊǎǉǳŜ ƭΩƻƴ ǇǊŜƴŘ Ŝƴ ŎƻƳǇǘŜ ƭŜǎ ōŞƴŞŦƛŎŜǎ 

climatiques liés au stockage de carbone dans le bois pendant toute la durée de vie du 

ōŃǘƛƳŜƴǘΦ /ŜǘǘŜ ŎƻƴŎƭǳǎƛƻƴ Ŝǎǘ ŞƎŀƭŜƳŜƴǘ ǊŜƴŦƻǊŎŞŜ ƭƻǊǎǉǳŜ ƭΩƻƴ ǇǊŜƴŘ Ŝƴ ŎƻƳǇǘŜ ƭŀ Ŧƛƴ ŘŜ 

ǾƛŜ Řǳ ōŃǘƛƳŜƴǘΣ Ŝƴ Ǌŀƛǎƻƴ ƴƻǘŀƳƳŜƴǘ ŘŜ ƭŀ ǊŞŎǳǇŞǊŀǘƛƻƴ ŘΩŞƴŜǊƎƛŜ ƭƻǊǎ ŘŜ ƭΩƛƴŎƛƴŞǊŀǘƛƻƴ ŘŜǎ 

panneaux de bois en fin de vie.  

[Ŝ ǎŎŞƴŀǊƛƻ ōƻƛǎ ǊŜǎǘŜ ƭŜ ƳŜƛƭƭŜǳǊ ǎŎŞƴŀǊƛƻ ƳşƳŜ ƭƻǊǎǉǳŜ ƭΩƻƴ ŎƻƴǎƛŘŝǊŜ ƭŀ ŎŀǇǘǳǊŜ ǘƘŞƻǊƛǉǳŜ 

maximale de CO2 ŀǘƳƻǎǇƘŞǊƛǉǳŜ ǇŀǊ ƭŜ ōŞǘƻƴ ƭƻǊǎ ŘŜ ƭŀ ǇƘŀǎŜ ŘΩǳǘƛƭƛǎŀǘƛƻƴ Řǳ ōŃǘƛƳŜƴǘ Ŝǘ Ŝƴ 

fin de vie par le phénomène de carbonatation. 

La meilleure ǇŜǊŦƻǊƳŀƴŎŜ ŎƭƛƳŀǘƛǉǳŜ Řǳ ǎŎŞƴŀǊƛƻ ōƻƛǎ ǎΩŜȄǇƭƛǉǳŜ Ŝƴ ǇǊŜƳƛŜǊ ƭƛŜǳ ǇŀǊ 

ƭΩǳǘƛƭƛǎŀǘƛƻƴ Řǳ ōƻƛǎ ŀǳ ƭƛŜǳ ŘŜ ōŞǘƻƴ ŀǊƳŞ ǇƻǳǊ ƭŜǎ ǇǊƛƴŎƛǇŀǳȄ ŞƭŞƳŜƴǘǎ ǇƻǊǘŜǳǊǎ όŘŀƭƭŜΣ 

poteaux et enveloppe extérieure), et également par la légèreté de la structure qui permet de 

diƳƛƴǳŜǊ ƭŀǊƎŜƳŜƴǘ ƭŜǎ ǉǳŀƴǘƛǘŞǎ ŘŜ ōŞǘƻƴ Ŝǘ ŘΩŀǊƳŀǘǳǊŜ ǳǘƛƭƛǎŞǎ Řŀƴǎ ƭŜǎ ŞƭŞƳŜƴǘǎ ƛƴŦŞǊƛŜǳǊǎ 

(sous-sol et rez-de-ŎƘŀǳǎǎŞŜύΦ [Ωƛǎƻƭŀǘƛƻƴ Ŝƴ ŦƛōǊŜ ŘŜ ōƻƛǎ Ǉƭǳǘƾǘ ǉǳΩen polystyrène joue 

également un rôle important, ainsi que le type de chape sur les ŘŀƭƭŜǎ ŘΩŞǘŀƎŜǎ όŎƘŀǇŜ 

ŀƴƘȅŘǊƛǘŜ ŀǳ ƭƛŜǳ ŘΩǳƴŜ ŎƘŀǇŜ ŎƭŀǎǎƛǉǳŜ Ŝƴ ŎƛƳŜƴǘύΦ 

Il est intéressant de voir que le scénario mixte conçu dans le cadre de cette étude ne 

représente finalement pas un scénario optimum pour une diminution partielle des impacts, 

notamment en raison des dalles mixtes béton/bois, qui nécessitent une grande quantité de 

ŦŜǊǊǳǊŜǎ Ŝǘ ǾƛǎǎŜǊƛŜ ŀŦƛƴ ŘŜ ǎǳǇǇƻǊǘŜǊ ƭŜ ǇƻƛŘǎ ŘΩǳƴŜ ǘŜƭƭŜ ŘŀƭƭŜΦ [ΩŀƴŀƭȅǎŜ Řu scénario mixte et 

ƭΩŀƴŀƭȅǎŜ ǇŀǊ ŞƭŞƳŜƴǘ ǎǘǊǳŎǘǳǊŜƭ Ŝǘ ǇŀǊ ƳŀǘŞǊƛŀǳ ǇŜǊƳŜǘǘŜƴǘ ŘŜ ŘŞŦƛƴƛǊ ǉǳŜls sont les éléments 

ǉǳƛ ǇŜǳǾŜƴǘ şǘǊŜ ǳǘƛƭƛǎŞǎ Ŝƴ ǇǊƛƻǊƛǘŞ ǇƻǳǊ ŘƛƳƛƴǳŜǊ ƭŜǎ ƛƳǇŀŎǘǎ ŘΩǳƴ ōŃǘƛƳŜƴǘ ŎƭŀǎǎƛǉǳŜ : les 

ŘŀƭƭŜǎ ŘΩŞǘŀƎŜ όǎǘǊǳŎǘǳǊŜ ŎƻƳǇƭŝǘŜƳŜƴǘ ōƻƛǎ ŀǳ ƭƛŜǳ ŘŜ ǎǘǊǳŎǘǳǊŜ ōƻƛǎκōŞǘƻƴΣ ŎƘŀǇŜ 

ŀƴƘȅŘǊƛǘŜύΣ Ǉǳƛǎ ƭŀ ǎǘǊǳŎǘǳǊŜ ŘŜ ƭΩŜƴǾŜƭƻǇǇŜ ŜȄǘŞǊƛŜǳǊŜ όǇoteaux bois et murs extérieurs en  

ǇŀƴƴŜŀǳȄ ŘŜ ōƻƛǎ ŀǳ ƭƛŜǳ ŘŜ ōǊƛǉǳŜǎ Ŝƴ ǘŜǊǊŜ ŎǳƛǘŜύΣ ƭΩƛǎƻƭŀǘƛƻƴΣ Ŝǘ Řŀƴǎ ǳƴŜ ƳƻƛƴŘǊŜ ƳŜǎǳǊŜ 

les cloisons intérieures. 

tƭǳǎ ƻƴ ŀǳƎƳŜƴǘŜ ƭŜ ƴƻƳōǊŜ ŘΩŞǘŀƎŜǎΣ Ǉƭǳǎ ƭŜ ǎŎŞƴŀǊƛƻ ōƻƛǎ ŘŜǾƛŜƴǘ ƛƴǘŞǊŜǎǎŀƴǘ ǇŀǊ ǊŀǇǇƻǊǘ ŀǳ 

scénario classique. Cela est lié en grande partie à la légèreté de la structure bois, qui permet 
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de garder des éléments porteurs de plus faible dimensionnement que dans le cas de la 

structure classique plus lourde.  

[ƻǊǎǉǳŜ ƭΩƻƴ ŞƭŀǊƎƛǘ ƭΩŀƴŀƭȅǎŜ ŀǳȄ ŀǳǘǊŜs indicateurs environnementaux, les incertitudes 

diverses ne permettent de conclure de façon significative que pour ƭΩƛƴŘƛŎŀǘŜǳǊ vǳŀƭƛǘŞ ŘŜǎ 

écosystèmes (biodiversité). Il apparaît que les impacts sur les écosystèmes sont plus élevés 

pour la construction en bois que pour la construction classique, même si la prise en compte 

des effets indirects du réchauffement climatique sur les écosystèmes amoindri cette 

constatationΦ 9ƴ ŜŦŦŜǘΣ ƭΩŜȄǇƭƻƛǘŀǘƛƻƴ ŘΩǳƴŜ ŦƻǊşǘ ƴΩŜǎǘ Ǉŀǎ ǎŀƴǎ ŜŦŦŜǘ ǎǳǊ ƭΩŞŎƻǎȅǎǘŝƳŜ ŦƻǊŜǎǘƛŜǊ 

par ǊŀǇǇƻǊǘ Ł ǳƴŜ ŦƻǊşǘ ƭŀƛǎǎŞŜ Ł ƭΩŞǘŀǘ ƴŀǘǳǊŜƭΦ 9ƴ ŎŜ ǎŜƴǎΣ ƭŜ ōƻƛǎ Ŝǘ ƭŜǎ ŀǳǘǊŜǎ ŀƎǊƻ-matériaux 

doivent être considérés comme des ressources à préserver et à utiliser judicieusement. Une 

utilisation en cascade, en premier lieu sous forme de ressources matière, puis seulement sous 

ŦƻǊƳŜ ŞƴŜǊƎŞǘƛǉǳŜΣ Ŝǎǘ ƻǇǘƛƳŀƭŜΦ tŀǊ ŀƛƭƭŜǳǊǎΣ ƭΩǳǘƛƭƛǎŀǘƛƻƴ ŘŜ ōƻƛǎ ǇǊƻǾŜƴŀƴǘ ŘŜ ŦƻǊşǘǎ ƎŞǊŞŜǎ 

durablement (par exemple : label FSC) devrait être imposée dans les constructions en bois de 

ƭΩ;ǘŀǘ ŘŜ DŜƴŝǾŜΦ Une étude complémentaire pourrait être réalisée pour quantifier les 

ŘƛŦŦŞǊŜƴŎŜǎ ŘΩƛƳǇŀŎǘǎ ǎŜƭƻƴ ƭŜ ƳƻŘŜ ŘΩŜȄǇƭƻƛǘŀǘƛƻƴ ŦƻǊŜǎǘƛŝǊŜΦ Cependant, les changements 

climatiques induits par les émissions de gaz à effet de serre ont également des conséquences 

ǎǳǊ ƭΩŜƴǎŜƳōƭŜ ŘŜǎ ŞŎƻǎȅǎǘŝƳŜs terrestres et aquatiques. Malgré les incertitudes scientifiques 

en vigueur, les économies de CO2-eq de la solution bois viennent surcompenser les impacts 

sur la biodiversité ŘŜ ƭΩŜȄǇƭƻƛǘŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ŦƻǊşǘǎ, en particulier si elles sont gérées durablement. 

Iƭ Ŝǎǘ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘ ŘŜ ƴƻǘŜǊ ŞƎŀƭŜƳŜƴǘ ǉǳŜ ǎΨƛƭ Ŝǎǘ ŘƛŦŦƛŎƛƭŜ ŘŜ ŎƻƴŎƭǳǊŜ ǇƻǳǊ ƭΩƛƳǇŀŎǘ ƛƴŘƛǊŜŎǘ ǎǳǊ 

la santé humaine, en revanche il est important de mettre en place des actions afin de limiter 

ƭΩƛƳǇŀŎǘ ŘƛǊŜŎǘ ǎǳǊ ƭŀ ǎŀƴǘŞ ƘǳƳŀƛƴŜ ƭƻǊǎ ŘŜ ƭŀ ŎƻƴǎǘǊǳŎǘƛƻƴ Ŝǘ ƭΩǳǘƛƭƛǎŀǘƛƻƴ Řǳ ōŃǘƛƳŜƴǘ. Une 

bonne gestion du chantier permettra de limiter les émissions directes pendant la phase de 

ŎƻƴǎǘǊǳŎǘƛƻƴ Ŝǘ ƭŜ ŎƘƻƛȄ ƧǳŘƛŎƛŜǳȄ ŘŜ ƳŀǘŞǊƛŀǳȄ ƛƴǘŞǊƛŜǳǊǎ ǇŜǊƳŜǘǘǊŀ ŘΩŞǾƛǘŜǊ ƭŜǎ émissions 

néfastes Ł ƭΩƛƴǘŞǊƛŜǳǊ Řǳ ōŃǘƛƳŜƴǘ pendant toute la durée de vie de celui-ci. 

Il est important de noter que lŜǎ ǊŞǎǳƭǘŀǘǎ ŘŜ ŎŜǘǘŜ ŀƴŀƭȅǎŜ ƴŜ ǎƻƴǘ ŀǇǇƭƛŎŀōƭŜǎ ǉǳΩŀǳ ǇŞǊƛƳŝǘǊŜ 

ŘŜ ƭΩŞǘǳŘŜΣ Ŝǘ ƴŜ ǎƻƴǘ Ǉŀǎ ŀǇǇƭƛŎŀōƭŜǎ Řŀƴǎ ǳƴ ŀǳǘǊŜ ŎƻƴǘŜȄǘŜ ƎŞƻƎǊŀǇƘƛǉǳŜΦ  
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4. Mobilier 

 tŞǊƛƳŝǘǊŜ ŘŜ ƭΩŞǘǳŘŜ 

[ΩƻōƧŜǘ ŘŜ ƳƻōƛƭƛŜǊ ƳƻŘŞƭƛǎŞ Ŝǎǘ ǳƴŜ ǘŀōƭŜ ŘŜ ōǳǊŜŀǳΦ [ΩǳƴƛǘŞ ŦƻƴŎǘƛƻƴƴŜƭƭŜΣ Ł ǎŀǾƻƛǊ ƭΩƻōƧŜǘ 

ŘΩŞǘǳŘŜΣ Ŝǎǘ ƭŀ ǎǳƛǾŀƴǘŜ : 

« Fournir une surface de travail de 120 cm par 60 cm, durant une année, dans le Canton de 

Genève ». 

 Étapes du cycle de vie considérées 

La présente étude est une analyse comparative complète de type « berceau à la tombe » avec 

les caractéristiques suivantes :  

¶ Excluant les étapes identiques des scénarios 1, 2 et 3; 

¶ Comprenant chacune des étapes du cycle de vie ŘΩǳƴ ōǳǊŜŀǳ ŘŜ ƭΩŜȄǘǊŀŎǘƛƻƴ ŘŜǎ 

matières ǇǊŜƳƛŝǊŜǎ ƧǳǎǉǳΩŁ ƭŀ ƎŜǎǘƛƻƴ Řǳ ǇǊƻŘǳƛǘ Ŝƴ Ŧƛƴ ŘŜ ǾƛŜΦ 

 

La Figure 4-1 présente les frontières du système pour les différents scénarios. 

 

 

Figure 4-1: Frontières du système: étapes et sous-étapes du cycle de vie inclues et exclues de l'analyse 
















































