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RESUME

Ce rapport pr ®s e n ttade bue lss bi® gles latioast effectadée dahsde cadre du Grand

Projet Vernier-Meyrin-Aéroport (GP VMA). Cette analysea pour but dbéaider | es ser:

urbanistes a mieux comprendre la propagation du bruit des avions dans ce secteur pour pouvoir en tenir

compte |l ors du d®vel om@emgr tne mdk,sentrp lauirgs,éde gétettnier quels

impacts ont les différentes formes urbaines sur la propagation du bruit, en particulier par rapport aux effets

do®c(rra®@dui sant | e bruit des avi afetsde téffedan (augmentantie brgit b ©t i
| 6avant des bOti ments)

Une m®t hodol ogi e a ®t ® mise en place afin dop&tisibkdi er
du secteur. Le modéle numérique créé a pu étre adapté pour tenir compte des batiments actuels et des
constructions futures. Sur | a base des statistiques deseshymthéesesde | 6
ont été retenues pour les émissions sonores et les trajectoires des avions (Airbus A320 admis comme

avion de référence). La méthode de calcul de la propagation du bruit utilisée est celle définie dans la norme

ISO 9613-2 (logiciel CadnaA).

Les résultats globaux de cette modélisation sont les suivants :

T Sur I 6ensemble du territoi rdebruitdes aviors kboBtredesfagades d e
des béatiments sont moins importants que | e s e f frae.tCes deuR énomenes sont localisés
uniquement dans les secteurs proches des batiments.

1 En général, les phénoménes de réflexion contre les facades des batiments peuvent générer des
augmentations de bruit localisées pouvant aller j us qud "~ FourdcdBrfaiAes .situations
particulieres (batiments de forme complexe présentant plusieurs facades réfléchissantes), des
phénomeénes de réflexions multiples peuvent provoquer des augmentations de bruit plus

importantes.
Trois secteurs en cours de planification ont été approfondis. Il sbagit dendtmi yuerdaeel &AC
(VEA), du quartier de Pré-Boisetduquar ti er du chemin de | d8Avanchet. Pol

plus détaillée desrésultat s a per mis do6éidentifier plus pr®ci s®ment
r i s q u étne taugndedtés en tenant compte des nouvelles constructions. Diverses mesures ont été
proposées afin de limiter les effets de réflexion.

Concernant | 6rmes arbaynese certhines didpositions permettentd 6 ®vi t er des ph®no
r®f 1l exion trop importants et de maxi miser | esAiesiifets
|l es b®©timents construits de mport constiteent pree maillelre drogection 1 a
contre le bruit que ceux construits de maniére perpendiculaire. De méme, il faut laisser suffisamment
dbéespace autour des bOti ment sréflaxdonsnentrd ks batenenfs @tsil est u g me n
important de placer les batiments plus hauts du c6té exposé au bruit de maniére a protéger les autres plus
petits ainsi que les cours intérieures. Les batiments qui présentent une forme de L ou de U doivent étre
disposés de maniére a limiter les faces exposées et a augmenter les surfaces protégées contre le bruit.

Un autre aspect important a prendre en compte est la présence de facades absorbantes ou diffusantes.
Celles-ci permettent, tout comme des aménagements extérieurs choisis avec soin, de limiter les effets de
réflexion. En dernier lieu, le choixde | 6af f ectati on dedes dppadements awontun a t y |
i mpact direct sur | 6exposition au bruit des habitants

En résumé, cette étude a permis de vérifier que la densification prévue dans le secteur GP VMA ne va pas
augmenter de maniére significative les nuisances sonores (de maniére générale, la densification du secteur
permet plutét de diminuer les niveaux de bruit) et que, pour les situations spécifiques ol une augmentation
de bruit pourrait se produire (par effet de réflexion du bruit contre les nouveaux batiments), des mesures
sont possibles afin de limiter ces effets.
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1. INTRODUCTION

Le bureau EcoAcoustique SA a été mandaté en novembre 2016 - par I'Office de l'urbanisme (OU) du
Département de I'aménagement, du logement et de I'énergie (DALE) et par le Service de I'air, du bruit et
des rayonnements non ionisants (SABRA) du Département de I'environnement, des transports et de
I'agriculture (DETA) du canton de Genéve i pour I'étude "Bruit des Avions et formes urbaines", réalisée
dans le cadre du Grand Projet Vernier-Meyrin-Aéroport (GP VMA).

GP VMA (extrait du site internet de la République et Canton de Genéve) :

« Le projet Vernier - Meyrin - Aéroport s'étend sur un territoire de 180 hectares de part et d'autre
de l'autoroute. Il comprend plusieurs secteurs : le secteur de Pré-Bois, le quartier de Blandonnet,
les secteurs contigus a la halte de Vernier, Cointrin est et ouest, les Corbillettes et le quartier de
I'Etang. Les objectifs de ce grand projet sont d'assurer un développement urbain cohérent et
multifonctionnel, d'améliorer la mobilité et la qualité des déplacements a I'échelle locale et
cantonale et de créer des quartiers ou la qualité de vie prime. »

La finalité de cette étude est d'aider ces deux services a mieux comprendre la propagation du bruit des
avions dans le secteur, pour pouvoir en tenir compte lors du suivi des projets d'aménagement futurs. Il
s'agit de présenter des documents cartographiques représentatifs des variations de niveaux sonores avec
et sans batiments, ainsi que des recommandations d'ordre général pour limplantation des nouveaux
batiments.

Dans le cadre de ce mandat, deux démarches préliminaires ont déja été effectuées a fin 2016 et début
2017, soit :

1 Une étude bibliographique sur I'état de la recherche en ce qui concerne la propagation du bruit des
avions en milieu urbain (cf. rapport EcoAcoustique SA du 17.01.2017)

1 Une analyse qualitative de la situation sonore actuelle du quartier et des perceptions différenciées
de la population (cf. rapport EcoAcoustique SA du 30.11.2017)

Ce rapport présente les résultats finaux de cette étude, avec en particulier la démarche méthodologique
(chapitre 2), les données de bases et les hypotheses de calculs (chapitre 3), les résultats globaux sur le
périmétre (chapitre 4), les résultats détaillés par secteurs (chapitre 5) et les analyses des formes urbaines
et des matérialités (chapitre 6).

2.  METHODOLOGIE

En Suisse, le cadre juridique pour la détermination et I'évaluation des immissions sonores causées par

|l 6aviation est fix® dans | a | oi f ®d®r ale du 7 octobr ¢
|l ordonnance sur | a protection contre | e bruit du 15
par l autorit®i déexX®d®riadn deOfl davi ati on civile OFAC

dé®valuation du bruit des avions autour des a®roports
les éventuels assainissements du bruit des avions et pour autoriser le développement des nouvelles zones
a batir et les demandes de permis de construire.

Pour | 6a®roport de Gen ve |l e cadastre du bruit (versi
l e trafic de | dann®e 2000 (env. turéGelod @ tnodelode cadcahdent s p
type FLULA d®velopp® ° | 6EMPA.
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Concernant | e cal cul du bruit des avions, Il e manuel d
|l 6environnement ( OFEV, 2016) pr ®ci s e eab enopartculiérdes e x i (
conditions de propagation du bruit :

«Ld6influence du type de sol (p-. ex. surfaces cons
encore partie de | 6®tat de | a technique éadaguel de
champs (¢soft grounde) . [ €] cLes r®fl exions et I
g®n®r al , pour |l e bruit des avions non terrestre,

bruit est émis par des sources se déplacant dans les airs. A fortiori pour prendre en compte tous les
objets des zones habitées survolées, le calcul déja complexe pour le bruit aérien deviendrait trop

compligu® pour °tre encore faisable. ! ndéexi ste
aérien qui tienne compte des bOti ments. Cette exigence
de |l a technique. Pour | es motifs expos®s io»i , | e

Le cadastre du bruit ne tient doinenspadu clompitte defsf
ddaugmentation du bruit (effet de r®fl exi on) l i ®s a
matérialité des sols (sols considérés comme absorbants).

Le but de cette étude est donc de vérifier dans quelle mesure les aménagements influencent les niveaux de
bruit des avions que ce soit en r®duisant ce bruit pe
Pour cela, différentes situations ont été étudiées :
1 Situation actuelle sans béatiment : situation similaire au cadastre du bruit officiel
1 Situation actuelle avec les constructions existantes (année de référence 2017)
9 Situation a court terme avec les constructions actuelles et les projets approuvés
1 Situation future avec batiments :
0 Année 2030 avec le développement partiel du secteur Vernier-Meyrin-Aéroport (quartiers
de |l a vitrine ®conomique de | 6a®r op-8agis}), VEA, du
0 Année 2050 avec le développement complet du secteur Vernier-Meyrin-Aéroport.

Les comparaisons pour ces différentes situations permettent de mettre en évidence les effets des
constructions (actuelles et futures).

3. DONNEES DE BASE ET HYPOTHESES DE CALCUL

Le périmétre du Grand Projet Vernier-Meyrin-Aéroport (voir figure en page suivante) est indiqué avec le
sous-périmeétre retenu pour les calculs du bruit des avions. Ce sous-périmetre comprend les principaux
secteurs de d®veloppement du GP VMA qui se situent

| 6a®r oport de Gen ve et est pgea décadllages|des aviensnsun la pistex p 0 s ®
principale en direction du Sud-Ouest.

Selon |l e cadastre de bruit de | 6 OFAC -Quesbdusectéur gudi¢ e e n
d®passe, l es valeurs |l imites doismemtssiuosn @adhadbiutiat ido
degré de sensibilité au bruit DS Il puis uniguement en DS Il. Pour la moitié Sud-Ouest du secteur étudié,

l es valeurs | imites doéi mmi ssion sont respect®es dans
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L s /r!.. s
Sous-périmétre du Grand Projet Vernier-Meyrin-Aéroport
retenu pour les calculs de bruit

v

i'é}'n/ ort ;/g?

Extrait cadastre de bruit (OFAC mars 2009) avec courbes enveloppantes (jour et nuit) des
valeurs | imites doéi mmi ssion (VLI) en fonction des degr
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3.1 Trajectoires des avions

Llesdonn®es dbéexploitation de | 6a®roport qui ont ®t® ut
suivantes :

1 En moyenne, les décollages/atterrissages sont répartis entre 60 % en direction du Sud-Ouest

(conditions m®t ®or ol ogi t40e% en aiveetion du Bard-Est dconDitioass t ) e
météorologiques avec temps de bise)

T Selon |l es statistiques pour | dann®e 2016, -A3® mod
gui représente prés de 50 % des mouvements ; les émissions sonoresdeces2mod | es doéavi
®t ant tr s proches (voir chapitre 3.2), |l e mod |
comme mod | e repr®sentatif de | 6exploitation actu

T Les trajectoires de tous | es uées dandles fiqguresuci-dedsauss n n ® e

(voir figures ci-dessous pour le mois de mai 2016) ; les trajectoires de décollage des Airbus A319

et A320 montrent que la pente moyenne est de 33° (entre 29° et 39°) et que le décollage a lieu

apr s une acc@®O®@matirer c¢ea IMd®yenne (entre 1'500 m’
figures suivantes, le fond de plan est représenté a titre indicatif, mais son altitude est décalée par
rapport ° | daltitude des trajectoires des avions

Trajectoires de I'ensemble des décollages et atterrissages en mai 2016

EcoAcoustique SA | Avenue de I'Université 24 | CH-1005 Lausanne | Tél: +41 (0)21 641 04 04 | Mail: info@ecoacoustique.ch
Acoustique environnementale et lutte contre le bruit | Isolation acoustique dans le batiment | Acoustique des salles | Vibrations



6032 GP VMA - Etude du bruit des avions et des formes urbaines 8

i J i §
E * 2 5 -
- \\\ > ( =
Trajectoires de I'ensemble des décollages au Sud-Ouest en mai 2016
(vue 3D perpendiculaire " |l a piste de | da®roport)

Trajectoire moyenne

Angle décollage moyen33°

EEERESRIISS - =

<

Trajectoires des d®coll ages dbéAirbus A319 et A320 en mai 2

(vue3D perpendiculaire " la piste de | 6a®roport)

Les hypoth ses dobéexploitation pour | es ann®es 2030 e
autorités. Nous avons donc considéré les mémes hypothéses de trafic que celles retenues ci-dessus pour

lasit uati on actuell e. M° me sdil est pr® U une augment at
des constructions (batiments) restera similaire du fait que les trajectoires et les émissions sonores des

avions ne devraient pas étre modifiées de mani ~r e signi ficative. Cette simpl
qubében comparant | es diff®rentes situations, il néy a
et non pas aussi une ®ventuell e modi f itienadesi volsseldne | 6 e
direction, augmentation des vols ¢é) ou une modificati
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32 Emi ssions sonores de | 6Airbus A320
Le mod | e doébavion Airbus A320 pr®sente |l es caract ®ri
sonores :

1 Selon la base de données Swiss Aircraft Noise Calculation Database (SANC-DB), la dose de bruit

déun Airbus A320 au d®coll age 7 ap:lpeessiore acqudaliqus s an c ¢
pond®r ®e A ddéun ®v®nement d e s ue distahce der805Imitegs) g
pour | 6at t doserde breitadgbeu,n 1Ad r bus A3 20 aee préssiod acoustifue 7
pond®r ®e A dbéun ®v®nement de survol en ligne

valeurs pour un Airbus A319 sont trés proches (+ 1 dB(A)).

T Les di agrammes de di r ec t(Moiv grap@iquepar-dessous) tndnirantb ques
| at ®r al ement il néy a que peu de variations
120°) que dans le plan vertical (angle azimutal entre 40° et 90°). Les effets de directivité sont

surtout i mportants quand onpsetei tdeel da@sr@erpduat i ¢gd
sousl 6avion), ce qui nbest pas | e cas du secdueur

trajectoires des avions.

1 Larépartition des fréquences des émissions sonores (voir graphigue en page suivante) montre que
la fréquence dominante se situe autour de 500 Hz pour le décollage.

Diagramme de directivité des émissions sonores p o u r uk A320 au técollage i courbe rouge en gras
(a gauche plan horizontal, a droite plan vertical)
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A) Landung B) Start
A320

100.0 50% | 100.0 50%
90.0 - 90.0 -

4 40% e 1 40%
0.0 | 80.0 | “\
70.0 | a0% | 79-0 1 L 30%
60.0 - 60.0 -
50.0 - - 20% | 550 4 + 20%
40.0 - 40.0 -

L 10% L 10%
30.0 - 30.0 -
20.0 0% 20.0 4+ 0%

9888383888888 8988833388828

Diagramme des fréquences pour un Airbus A320 (courbe rouge pour la dose de bruit pour un passage complet Lag,
courbe bleue pour le niveau maximum Lamax, & gauche atterrissage, & droite décollage)

3.3 Meéthode de calcul

Le calcul de la propagation du bruit a été réalisé avec le logiciel cadnaA (version 2017) selon la méthode
définie dans la norme ISO 9613-2 ( "Acoustique i Atténuation du son lors de sa propagation a l'air libre i
Partie 2 : Méthode générale de calcul" ). Cette méthode est celle reconnue au niveau international pour le
calcul de la propagation du bruit a I'extérieur. Elle est utilisée pour différents types de bruit (transport,
i ndustetdgoem e&pond ~ | 6®t at actuel de |l a technique.

Les résultats fournis par ce logiciel tiennent compte les éléments suivants :
¥ Emissions sonores :

0O sources de bruit Il i n®aires et omnidirectionnel
au secteur VMA)

0 trajectoire moyenne selon les avions de types Airbus A319 et A320 (sur une distance de
5 km aprés décollage ou avant atterrissage)

0 4 sources de bruit principales (pondérées selon leur occurrence) :
A Accélération et décollage Sud-Ouest
A Atterrissage Sud-Ouest
A Accélération et décollage Nord-Est

A Atterrissage Nord-Est

§f Modéle 3D du terrain et des batiments (voir figures suivantes avec la situation actuelle 2017, la
situation a court terme et la situation future 2050)
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i Propagation du bruit (selon norme 1ISO 9613-2) :
0 Calcul en bande unique (pour une fréquence dominante de 500 Hz)
0 Atténuation due a la distance en fonction de I'éloignement

o Att®nuation du e aténudtidh alé 236 s par kmepour une fréquence de
500 Hz

o Effet sol (réflexion du bruit contre le sol) : sol considéré comme absorbant (végétalisé)
o Effets ddo®cran (b©ti ments, topographie ¢)

o0 Réflexions :

A Cal cul de base selon r®flexions dbéordre 1
futurs) comme des batiments avec des facades réfléchissantes.
A Le calcul avec des r®fl exions multiples (o

large échelle étant donné la durée trés importante des calculs. Les calculs avec
des réflexions multiples ont été effectués uniquement pour des périmetres
restreints dans des cas particuliers (voir chapitre 4.3).

A Les réflexions du bruit au niveau du sol sont prises en compte selon le parametre
« Effet sol ».

Sch®ma des e fleheett)®t de réflxéon @mrouge) avec sol absorbant (végétalis€) pour des batiments plus
ou moins proches

0O Les effets de |l a v®g®tation (arbre, arbust e, F
propagation du bruit, méme s'ils modifient Iégérement la perception par diffusion et filtrage
spectral. A titre lamamecls 96132 propose mne enétkodeAde d e
cal cul pour | datt®nuation due ~ | " effet d' ®cr

dB par meétre pour une fréquence de 500 Hz et pour un secteur densément végétalisé.

Cette valeur signefifergudidlenbaudBaint ®pai sseu
apporter une att®nuation déenv. 1 dB( A) . La p
construit peut certes apporter une légéere diminution du bruit par absorption, mais celle-ci

est généralement nettement inférieure a 1 dB(A) et peut donc étre négligée dans les

calculs.

0 Les effets de la diffusion ne sont pas pris en compte dans cette méthode, comme d'ailleurs
dans |l a plupart des mod Il es de cal cul du bruit
defini r (d®pendant de | a fr®quence, de I 6angl e
facade des batiments) et ils jouent habituellement un réle négligeable sur le niveau sonore
global dans un environnement extérieur.
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1 Niveaux de bruit aux points récepteurs :
0 Parametre calculé : niveau sonore moyen (Leq en dB(A)) en tenant comptedel 6 ensembl e
des 4 trajectoires principales des avions
0 Calculs de base selon une grille de calcul de 5 meétres par 5 métres a une hauteur de
1.5 métre au-dessus du sol pour chacun des horizons (2017, 2030, 2050) et pour chaque

situation :
A A sans batiment,
A B: avec bO©timents (effets doé®cran uni queme
A C: avec botiments (effets doéo®cran + effets
o Le cal cul des effets dé®cr an et e< difféerédifed e x i 0 |
situations :

A Effet s ddsh&@ments nA-B
A Effets de réflexion des batiments : B-C

9 Précision des résultats :

o Pour |l es ®tudes wusuelles par rapport au bruit
des incertitudes, soit celles sur les émissions sonores des avions (par exemple incertitude
de +1 dB(A) pour la base de données des émissions sonores, incertitudes pour les
traject oicellesssur & )calced tle la propagation du bruit (par exemple + 3 dB(A)
pour la méthode de calcul sur des longues distances selon la norme 1SO 9613-2).

De maniére globale, les incertitudes pour déterminer le bruit des avions (niveau sonore

moyen au point récepteur) peuvent donc étre estimées entre £ 4 a + 5 dB(A). A titre de
comparaison, le modéle FLULA2 de | 6EMPA utilis® pour | es
aéroports (cadastre officiel OFAC, sans prise en compte des effets des batiments) prévoit

une pr®cision de | 6ordre de N 2 dB(A).

o Dans le cas de cette étude, le calcul des effets des batiments (effets de réflexion et effets
d 6 ® ¢ basés sur une différence de niveau sonore) permet de réduire une grande partie
des incertitudes usuelles pour ce type de modélisation. Les incertitudes relatives aux
calculs des r®flexions et d diméeseehtrie et1sdB(A) @®c r an
+ 2 dB(A) selon la précision des données de base (forme des batiments, matériaux des
fa-ades, effet de diffusion ¢é).

Les autres incertitudes (émissions sonores des avions, propagation du bruit & longue
distance, effets météorologi ques é) peuvent °tre n®glig®es |
| 6effet des bOti ments.
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, S _
Situation actuelle (2017) - vue 3D a partir du logiciel cadnaA
(vue depuis |l a partie Sud de | 6a®roport en direction de | 6

Situation a court terme (avec projets approuvés) - vue 3D a partir du logiciel cadnaA
(vue depuis |l a partie Sud de | 6a®roport en direction de | 0

Situation future 2050 - vue 3D a partir du logiciel cadnaA
(vue depuis |l a partie Sud de | 6a®roport en direction de | 6|
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; : . N Décollage
Atterrissage depuis Décollage direction direction nordest
sudouest sudouest

Situation future 2050 - vue 3D a partir du logiciel cadnaA
(vue depuis Les Avanchets en direction de | 6a®roport avec

Dans le cadre de cette analyse, différentes hypothéses de calculs ont été retenues en particulier afin de
l'imiter |l a dur®e des calculs. Afin de d®terminer si
les résultats, une analyse de sensibilité a été réalisée, en particulier concernant les éléments suivants (voir
chapitre 4.3) :

1 La pente de décollage des avions et leur emplacement de décollage

T Léordre de r®fl exion pour | e calcul de | a propagal

T Léabsorption du sol
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4. RESULTATS GLOBAUX

4.1 Enquéte de terrain

Les résultats de cette démarche préliminaire (rapport EcoAcoustique SA du 30.11.2017) ont confirmé ceux
de | 6anal ys e (mpporiEcodgustgpeSA duule.01.2017), a savoir ;

1 Il existe en effet des phénoménes de réflexion perceptibles contre les batiments, et ceux-ci peuvent
générer des augmentations de bruit localisées (dans le temps et dans I'espace).

1 Sur I'ensemble du territoire, ces phénoménes sont compensés par les effets d'écran (diminution du
bruit) produits par ces mémes batiments (en d'autres temps et d'autres lieux).

1 Une bonne disposition des batiments permet de maximiser les effets d'écran et de minimiser les
réflexions génantes.

Des mesurages du bruit des avions (décollages) ont été effectués en janvier et mai 2017. Le but de ces
mesurages était de mettre en évidence des configurations particulieres ou les réflexions du bruit seraient
particulierement importantes.

Ces mesurages ont été effectués au moyen de 2 sonometres, le premier disposé en un point relativement
dégagé, directement exposé a la trajectoire des avions (point de référence), et le second dans un lieu
proche davantage construit, soumis a des réflexions plus importantes. L'enregistrement simultané des
2 appareils permet de mettre en évidence les éventuelles différences lors du passage du méme avion (effet
de réflexion).

Les résultats de ces mesurages complémentaires montrent que :

T Les secteurs situ®s dans des zones avec 1 ®fl exi.
réfléchissantes) sontex pos ®s | ors du d®coll age ddédun avion d
dB(A)) de 2 a 3 dB(A) plus élevés que dans un secteur mesuré simultanément a méme distance de
I'avion et éloigné de toute grande surface réfléchissante.

T 11 ne semble pas y avoir de diff®rence signific:
absorbant (herbe) ou sur un sol plutét dur (chemin goudronné, parking).

T Le niveau sonore instantan® maxi mum ( moment 0%
généralement plus élevé dans les secteurs avec réflexions (différence entre 0 et +5 dB(A)) selon
les emplacements et selon les avions.

f Du fait de |l a grande vari ® ® des d®col |l ages (ty
empl acement de d®coll age) et de | 6influence des ¢
bruit sur des longues distances, il parait difficled danal yser plus en d®t ail c
d'un échantillon relativement faible, en particulier en ce qui concerne les niveaux sonores
instantanés qui varient fortement tout au long du passage de chaque avion.

Cette enquéte de terrain a permis aussi de valider un certain nombre doéhyrg
en particulier :

T Pour | e secteur VMA, | b6essentiel du brQuest provi ent

1 1l existe de fortes variations des trajectoires des décollages des avions (angle de décollage et
emplacement du décollage sur la piste)
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4.2 Cartes générales sur I'ensemble du périmétre

421 Situation générale et cadastre OFAC

La carte ci-dessous présente la situation générale ainsi que le périmétre retenu pour les calculs.

International
de Gendve

’r'llsgl %
QS ol
A

pe

familisux e
2 7

Plan de situation générale et périmétre de calcul
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International

35.0 dB
I - 400dB
[ > 450dB
I - 500dB
/[ = 55.0dB
& | I > 60.0 dB
I - c50d0
S - 70.0dB
75.0 dB

=

Oy

Maison &
S ey
¢ o ® *

Niveaux sonores moyens (Leq en dB(A)) pour la situation actuelle (sans prise en compte
des batiments) i similaire cadastre officiel OFAC

Pour le calcul similaire au cadastre OFAC (voir carte ci-dessus, sans prise en compte des batiments), la
r®partition des niveaux sonores est assez homog ne,
(propagation du bruit uni quement en fonction de | a
topographi e¢solpt de | 6effe

4.2.2 Situation actuelle (état 2017)

Pour la situation actuelle (état 2017), les cartes suivantes présentent les différents résultats de la
modélisation.
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[ >990dB
I - 350dB

¢ I > 65.0 dB |
| I > 70.0 dB

Niveaux sonores moyens (Leq en dB(A)) pour situation actuelle (avec prise en compte
des batiments)
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Effets d'écran des constructions pour la situation actuelle
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Effets globaux (écrans + réflexion) des constructions pour la situation actuelle
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[ =990dB
I - 35045
N - 400 dB
[ = 450dB
N - 50.0dB
[ = 550dB
I - 600 dB
I - 65045
I - 700dB
I - 750dB
I - 50045
Il - 550 d5

Avanchets

%ﬁdﬁg@m ///////////// ,,e,-—/,,,\,\,),//' e

Ecole Cointrin

N — |

Coupeau droidl ededd 6@xi ntri n, wia-Cazdi || Nivéaex sonords @tssituationudes sauces de
bruit (situation actuelle)

Pour la situation actuelle, les différents calculs montrent que :

1 Niveaux sonores moyens : la carte est assez morcelée car chaque béatiment interfére dans la
propagation du bruit (effets dé®araami et g®hOt al
batiments sur les niveaux sonores au sol est lié a leur taille (plus les batiments sont importants,
plus leurs effets sont significatifs) ; par rapport & la carte de bruit sans batiment, les niveaux
sonores avec batiments sont en moyenne de 1 a 2 dB(A) plus faibles sur la grande majorité du
secteur. Localement, des différences plus importantes (en augmentation ou en diminution des
niveaux sonores) peuvent se produire a proximité de grands batiments (cité des Avanchets,

b©oti ments de | 6a®roport, h*tel M°veOapsiacgk ,6)b Ot i men:

T En analysant de plus pr s | 6origine prleidécollagean e de
directondusud-ouest constitue env. 70 % du bruit total I
bruit provient du décollage au nord-est, les 15 % restant étant li€és aux atterrissages).

T Effets doé®crnsmctudle:des &ffetsd Gn®cr ans sont particuli rem
grands boOtiments (cit® des Avanchets, bOti ments d
de | daveias alpo €i)s Les effets situ®s directement
I 6 a ®r anptautefoiy une portée relativement faible du fait du décollage assez vertical des avions
(pente moyenne de 33A). Par contre, il y a un ef
relation avec |l es bOti ments de rifaGiw®passagers, hangdre, Ge n
parkings é) sit uedtdelapstebor dure sud
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1 Effets de réflexion des batiments actuels : les effets de réflexion sont particulierement marqués

devant |l es grands boOti ments par aldnpick &&imentsiélangpi st e
de | daveiuas alpo ¥i)s Ces effets sont pl us i mpoer t ant

déombrcestadi re dans une zone prot®g®e du brui
batiment).

1 Effets globaux (écran + réflexion) des béatiments actuels : les effets globaux (écran + réflexion)

montrent que dans |l a grande majorit® du secteur
effets de r®fl exi on, tant en terme de sur kace

sonores. Excepté des situations particulieres ou une augmentation des niveaux sonores peut étre
liée a des réflexions (grand batiment avec vue «ouverteé en direction de |
sonores a hauteur du sol sont globalement réduits avec les constructions.

4.2.3 Situation a court terme (2017 avec projets approuves)

Les commentaires généraux sur cet horizon ne different pas de ce qui a déja été mentionnés dans le

chapitre pr®c®dant pour | 6hori zon 2017itueniumiqguentemtaf ®r e n

proximité des certains nouveaux batiments.

Niveaux sonores moyens (Leq en dB(A)) pour situation actuelle avec projets approuvés
(avec prise en compte des batiments)
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